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Presentacion de la asignatura
Electronica Digital

(Resumen del programa de la asignatura)

22 Curso de Grado en Electronica Industrial
Grupo 1

Horas totales (ECTS): 150

Horas presenciales (ECTS): 60
Horas no presenciales (ECTS): 90
Créditos totales (ECTS): 6
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'y Profesorado @K

* Teoriay problemas:

— Antonio Barbancho (Grupo 1) — Coordinador
asignatura

— Natalia Moreno (Grupo 1) — Sustituta semanas 1-4
— Erica Tena (Grupo 2)

 Practicas de Laboratorio:
— Antonio Barbancho (L1, L2 y L4)
— Erica Tena (L3)

— Eugenio Potestad (L5, L6, L7 y L8) - Coordinador
laboratorios
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‘r  OBJETIVOS DOCENTES ESPECIFICOS &

* Dotar alos alumnos de conocimientos precisos sobre los fundamentos
y sobre los componentes elementales que constituyen un sistema
digital con una clara orientacion hacia la resolucion de problemas.

e Se estudiaran los fundamentos matematicos y la metodologia del
diseno logico, de forma que el alumno pueda acometer el analisis y el
disefio tanto de sistemas combinacionales como secuenciales.

 Elalumno debera saber aplicar estos conocimientos al diseno de
circuitos digitales que solucionen problemas reales de baja
complejidad.

* Se introducird el concepto de ordenador/computador y se hard una
introduccion a su arquitectura interna y su programacion.
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i : Conocimientos previos

e Continua los conocimientos impartidos en la asignatura
Electronica Industrial (22 curso, 1" cuatrimestre)

* Se suponen los siguientes conocimientos:

— NuUmeros binarios:

 NuUmeros en base 2, cambios de base, codificaciones binarias (BCD, Gray),
nUdmeros con signo (SM, Cal, Ca2).

— Algebra de conmutacion:

* Operaciones légicas, teoremas y postulados. Manejo de expresiones
algebraicas.

— Diseno combinacional con puertas logicas:
e Operacion de puertas logicas.
e Expresiones en forma de SP y PS. Mapa de Karnaugh.
— Diseno secuencial con puertas logicas y biestables:
e Funcionamiento de los biestables RS, JK, Ty D.

* Descripcidon con diagramas de estado. Implementacidon con biestables y
puertas logicas.
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Ui CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA @V
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e La asignatura se plantea dividida en tres grandes

bloques:

— Bloque I: Circuitos discretos. Caracteristicas reales de los circuitos
digitales. Analisis de circuitos combinacionales y secuenciales.

— Bloque II: Subsistemas combinacionales y secuenciales. Estudio
descriptivo; entradas y salidas especiales; generacién de circuitos
equivalentes mayores y menores; diseno digital con subsistemas.

— Bloque llI: Disefio a nivel RT y microprocesadores. Disefio a nivel RT.
Cartas ASM. Arquitecturas basicas de los sistemas basados en
microprocesador. Diseno interno de un microprocesador.
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uﬁg Bloque I: Circuitos discretos @\
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 Tema 1: Caracteristicas reales de circuitos digitales
— Rangos de tension e intensidad. Fan-out, fan-in,...
— Tiempos de subida, bajada y de propagacion.
— Restricciones temporales de los circuitos secuenciales.
— Familias l6gicas. Compatibilidad de familias.

 Tema 2: Anadlisis de circuitos digitales
— Analisis de circuitos combinacionales.
— Analisis de circuitos secuenciales.
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i : Bloque Il: Subsistemas digitales 5»

* Tema 3: Subsistemas combinacionales

— Subsistemas no programables (multiplexores, demultiplexores...)
— Circuitos aritméticos
— Subsistemas programables

 Tema 4: Subsistemas secuenciales
— Contadores y registros
— Subsistemas programables

e Tema 5: Memorias Semiconductoras

— Tipos de memorias
— Asociacion de memorias
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Ty Bloque IlI: Disefno a nivel RT

e Tema 6: Diseno a nivel RT

— Unidades de control y de datos

— Cartas ASM

 Tema 7: Microprocesadores

— Disefo de una ALU
— Diseno del CS1
— Diseno del CS2
— Diseno del CS3

Ingenieria Electrénica Industrial
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Ui Bibliografia

Fundamentos de diseno légico.
Autor: Roth, Charles H.
Editorial Thomson, 52 edicion.

Estructura y tecnologia de computadores.
Autores: Molina, Alberto, Diaz, Sergio, Escudero, José Ignacio
Editorial Panella

Fundamentos de Sistemas Digitales

Autores: Thomas L. Floyd

Publicacion: Prentice-Hall, 72 edicidn.

ISBN: 84-205-2994-X

Analisis y disefio de circuitos ldgicos digitales
Autores: V.P. Nelson, H.T. Nagle, B.D. Carroll, J.D. Irwin

Publicacidn: Prentice-Hall
ISBN: 968-880-706-0
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ujé‘ Actividades formativas @\

e Clase tedricas (3 créditos)

e Clases de problemas (1’5 créditos)

* Practicas de Laboratorio (1’5 créditos)
e Tutorias

 NOTA: Las 7 primeras semanas habra clases de teoria
y problemas los lunes y miércoles. A partir de la
semana 8 (17 de marzo) solo los lunes, pero
empiezan las sesiones de laboratorio miércoles (L4) y
jueves (L1 a L3). Grupos publicados por la EPS.
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U Clases tedricas y de problemas @\

* Incluyen clases de teoria y de problemas en una
proporcion de 1 hora de problemas por cada 2 horas
de teoria.

e Las 7 primeras semanas habra clases de teoria 'y
problemas lunes y martes. A partir de la semana 82,
solo los lunes.
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3 Practicas de laboratorio @»
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e 5 practicasy 2 examenes

Se puede faltar a una practica
— Hay que realizar los dos examenes

 Fecha de comienzo: 82 semana del cuatrimestre
— 17 al 21 de marzo

* Lista de grupos:
— Jefatura de Estudios (pagina web)

— Se podra solicitar cambio de grupo mediante formulario disponible en
la web.

* Normativa concreta, boletines, etc. Apareceran en la pagina
web de la asignatura.
* Convalidable mediante examen.

— Se indicara la fecha mas adelante y la forma de inscripcion.
— Se realizard antes de la semana 8.
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Practicas de laboratorio (planificacion) @V
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Semana  |Fechas ____|Prictica | Comentario

I 17 - 21 marzo 1 Multiplexor
_ 24 — 28 marzo 2 Registro
31 marzo—4 abril 3 Contador
7 — 11 abril Examen practico Prueba P1, P2 o P3 de montaje

14 — 18 Abril - -

21 - 25 abril 4 ISE
_ 28 abril —2 mayo Recuperacion My X (jueves festivo)
O 5-omavo - :
S 12 - 16 mayo 5 cs3

S15 19 — 23 mayo Examen practico Prueba P4 o P5 de disefo

* Todas las practicas tienen un estudio tedrico y un estudio experimental que hay
que entregar

» Sise detecta copia la practica sera calificada como suspensa

* Transcurridos mas de 15 minutos no se permite el acceso a la practica por respeto
a los compaferos
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'y Horario de Tutorias @K

* Antonio Barbancho Concejero (Despacho P2)
— Lunes de 10:00 a 11:15vy 13:15 a 14:00
— Miércoles de 10:00 a 12:15
— Miércoles de 17:00 a 18:45 (pedir cita previa)
— ayboc@us.es

* Erica Tena (Despacho P10)
— Lunes de 9:30 a2 13:00
— Martes de 9:30 a 12:00
— etena@us.es
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'y Horario de Tutorias

* Eugenio Potestad (Despacho P10)
— Consultar web DTE
— fpotestad@us.es

* Natalia Moreno Naranjo (Despacho P10)
— Lunes de 9:30 a 13:00
— Martes de 9:30 a 12:00
— nmoreno2@us.es

Ingenieria Electrénica Industrial Electrénica Digital
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U Horario

Hora LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Inicio | Final Azignaturs Grupa Buis Asignaturs Grupa  Auls Asignaturs Grupa Badls Azignaturs Grups Auls Azignaurs Grupa Busta Azignaturs Grupa Buls
8:00 8:30
L-13 Lsb. F Ap, L11-5¥  Lsb FAp.
8:30 5:00 & T
ectrof
TL 15 D_@_ﬂ:'z 11 Lsh E Digital ETC IETC
S:00 | 9:30 Matematicas IV
62 c3 G2 17
s | w00 | G1,G2 17,18
Sl n 15
Analogica >
10:00 | 10:30 ‘Circuitos Electricos F1 3 155 i
Becwomia 4,3  LBE itocEéamims B b Bearo
Analogica Analogica [ 40e00- 4530 -
10:30 | 11-00 it Matematicas [V T1 15
Eu.u_tus T1 15
Eléctricos
11:15 | 1145 2 [ § Lab. FAp.
o Electromica =
Matematicas [V T 15 Digital L2 Lah. E Digial IETC
1145 | 1215 Gl 3
Electrénica Digital 71 15 Ingenieria Energética
1215 | 1285 s T T 15
ot = ransmisién de Calor
Ingenieria Tif) 15 Bectomia gy R e
Energética y Analogica Analdgica [EELEELT]
12:45 | 13:15 i . Es -
Transmision de Electrénica
Calor Digital
13:15 | 1345 s S T Lsh. FAp.
5 ecironica
iy i e Pl 15
L3 Digital Digital (=} L=b. E Digital |ETE Electronica Anzlogica
1345 | 1415 G4 3
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Horario

[

Hora LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Inicio | Final Asigrestura Grupo  Auls Asignatura Grupo Bk Asignaturs Grupo Sl Asignatura Grupa Buls Asignaturs Grupa Bula Asignaturs Grupo  Aulm
15:15 | 1545 L7E Lab. F. Apl.
i il 2 13 | Electrénica Digital LB Lab E Digital IETC
15:45 | 16715 A ¥ T2 13 Matematicas IV G5 c3 Matematicas (W T2 13
Transmision de
Electranica calor
16715 | 16245 i T2 13 G3, 64 17,18 L
Analegica Electronica e Lab. E i At 516 ahiE

analdgica analdgica O jmaraa) REcEnD

1645 | 17115
Matematicas [V T2 13 i Ingeniaria Enargética
i ¥ Electronica e

17:15 | 1745 Aealigia P2 13 ot , y Transmision de T2 13

Electr Lab. E Sl Rl

B 1947 el Circuitos Eléctricos LHE  \ab. Electra, calor

Analogica Anzlogica [i7am-1ma3)

1745 | 1315
Circuitos Eléctricos T2 13
18:30 19:00 Circuitos Eléctricos P2 i3 L1019 Lab. F.Apl.
Electronica Digital L6 Lab. E Digital IETC
19000 | 19230 G& €3
Electromica Digital ~ T2{1) 13

19:30 | 20000

El i LE.

ectr::r!u:a e L.ab' E

Analogica analogica

2000 | 20030
Electronica Digital T2 13 | Electronica Digital 15 lab E Digital
20:30 2100
Electronica Digital i7 Lab. E Digital

2100 | 2130
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Calendario @\

cEsErLL

I A L R D B
T2

1(16) Santo Tomas de Aquino T1

29/1-31/1
2(17) T1 T1 T2
3/2-7/2 T2
3(18) T1 T1 T2
N
4(19) T1 T1 T2
N
5(20) T1 T1 Dia de Andalucia
N
6(21) T1 T1 T2
N
7(22) T1 T1 T2
N
8(23) T1 L4 P1 L1,L2,L3P1
T2 L5 P1 L8, L6, L7 P1
9 (24) T1C1 L4 P2 L1, L2,L3 P2
10 (25) T1 L4P3 L1, L2, L3 P3
11 (26) T1 L4 EP1 L1, L2, L3 EP1
T2 L5 EP1 L8, L6, L7 EP1
Semana santa
12 (27) T1 L4 P4 L1, L2,L3 P4
T2 L5 P4 L8, L6, L7 P4
13 (28) T1 L4 Recup Dia del
T2 L5 Recup Trabajo
Feria
14 (29) T1 L4 P5 L1, L2,L3P5
T2 L5 P5 L8, L6, L7 P5
15 (30) T1 L4 EP2 L1, L2, L3 EP2
T2C2 L5 EP2 L8, L6, L7 EP2
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Evaluacion (l) — Evaluacion continua @V

* Teoria/problemas: durante el curso se realizaran dos pruebas
escritas y eliminatorias

Estas pruebas son de caracter voluntario.
Primera prueba: Temas 1 al 4

Segunda prueba: Resto de materia.

El peso de cada una es del 50%.

Se califican de 0 a 10.

Para poder presentarse a la siguiente sera necesario obtener una calificacion no menor de 4
puntos en la primera.

La nota final de evaluacidn por curso se calculara como la media de las notas obtenidas en
ambas pruebas. Hay que sacar al menos 4 puntos en cada examen.

Para aprobar se necesita tener un 5.

La fecha de cada prueba se decidira en clase y se publicara con al menos una semana de
antelacion.

* Laboratorio: Asistencia y pruebas de evaluacion

Asistencia obligatoria para los no convalidados.

Desarrollo correcto de la practica respondiendo a las cuestiones que el profesor considere
oportunas.

Obtener una calificacion minima de 4 en las sesiones de examen de laboratorio y que la media
sea igual o superior a 5.
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u“g Evaluacion (Il) — Evaluacion oficial @*

» Teoria/problemas: Examen final en convocatoria oficial
— Contenido: una parte tedrica y una parte problemas.
— Se califican de 0 a 10.
— Teoria un 40% y problemas un 60%.

— Obligatoriamente es necesario tener al menos un 25% como nota minima en cada una
de las partes

e Laboratorio: Examen de laboratorio

— Tras la prueba tedrica y de problemas.

— Los alumnos interesados deben solicitar el examen al coordinador de laboratorio por
motivos de organizacion.

— Se calificade 0 a 10.

* La nota final se calculard como el 75% de la nota de teoria/problemas y el
25% de las practicas.

— Tanto la teoria/problemas como los laboratorios podran superarse por las dos formas de
evaluacion (continua y oficial).

— Si el alumno convalidé las practicas, su nota final sera la de teoria/problemas.
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e Evaluacion (lll) — Criterios @\

* Los examenes se corrigen en funcion de la adecuacion de la
respuesta a la solucidn correcta y solo se califica lo que figura
escrito como valido en el examen entregado por el alumno.

* La entrega de dos soluciones posibles anula ambas (aunque una de
ellas sea la correcta).

* Presentacion:
— Letrailegible, exceso de tachaduras, ausencia de orden.
— Falta del nombre.
— Reduccion de nota o calificacién 0.
 Respuestas debidamente justificadas
— “Ideas felices” o resultados sin explicar no se puntuan.
* Copiar o falsear resultados esta penalizado con suspenso en

convocatoria
— Si la copia es entre alumnos, se penaliza a ambos alumnos.
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* El contenido de la asignatura estara en la web de la asignatura
http://www.dte.us.es/docencia/eps/giei/ed y/o en Ensenanza
Virtual

— Normativas (asignatura, practicas, examenes, ...)

— Boletines de problemas

— Boletines de practicas

— Presentaciones de temas

— Documentacion de interés
— Notas (examenes, practicas)
— Avisos

— etc.

* Algunos documentos pueden solicitar clave.
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