Tareas Tema 6 Organizacion de computadores 2025

Para las cuestiones 1 a 3. Suponga un sistema no segmentado con bus de direcciones de 16
bits (A1s:Ao), bus de datos de 8 bits (D7:Do) y en el que la sefial de lectura/escritura de su bus de
control es R/W’.

Para el mapa mostrado a continuacién, la RAM M12 es una memoria funcional de 16kx8 bits
gue, como ha sido tratado ya en la Tarea 1, realmente esta compuesta por dos chips memorias
(M1 y M2) RAM de 16kx4 bits con sefiales para lectura y escritura diferenciadas (Ry W). La
memoria ROM (M3) es de 16kx8 bits y tiene activa en H su sefial de seleccion de chip (CS).

Ais A1s Asz
0 00 Sin uso
0 0 1
RAM M12 (M1 /M2
0 10 (M1/M2)
0 1 1 Sin uso
1 - - ROM (M3)

1. Sobre el circuito de decodificacion del mapa:

1.1. Obtenga las ecuaciones de seleccién de chips. [Llame CS1, CS2 y CS3 a las funciones
de seleccidn de los chips 1, 2 y 3, respectivamente. En el apartado 2.3 las aplicara a
las entradas de control de los dispositivos].

1.2. Obtenga el circuito de decodificacién usando:

1.2.1.Decodificadores

1.2.2.Puertas
1.2.2.1. Cualquier tipo de puertas
1.2.2.2. Sélo puertas NAND
1.2.2.3. Sélo puertas NOR

1.3. Dibuje el circuito completo. [En el dibujo debe incluir todas las sefales, tanto las de
direccién como las de datos y las de control (debidamente identificadas].

2. Sobre el uso del sistema de memoria del enunciado.

2.1. Indique, si las hay, a qué direcciones fisicas se accede con las siguientes direcciones
légicas:
2.1.1. AisiAp=$1234
2.1.2. A15:A0 = S 27B9
2.1.3. A15:A0:$5678
2.1.4. A15:A0 = S 9ABC

2.2. Indique, si las hay, qué direccién légica hay que poner para acceder a las siguientes
direcciones fisicas:
22.1. $1234deM1
22.2. $1234deM2
2.23. $1234deM3
224. S8AAAdeM1
2.25. S8AAAdeM3
2.2.6. $3333deM1

2.3. Indigue qué operacidon de memoria se produce y, si los hay, qué datos y de qué
dispositivos de memoria se ven modificados, si las lineas de los buses tienen los
valores sefialados:
2.3.1. Ais:Ac=$3333,D:D0=%41,R/W=0
2.3.2. AissAc=SAAAA D;:Di=$41,R/W=0
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3. Sobre el diseio de un nuevo sistema de memoria. Se pretende rellenar todo el espacio de
memoria libre con dispositivos RAM.
3.1. Sies posible, presente la parte nueva de la solucién en los casos que siguen:
3.1.1. Dispone de RAMs de 8kx8 bits.
3.1.2. Dispone de RAMs de 16kx8 bits.
3.1.3. Dispone de RAMs de 32kx8 bits.
3.1.4. Dispone de RAMs de 8kx6 bits.
3.2. Encada uno de los casos anteriores, indique:
3.2.1. Palabra fisica accedida si A;s:A0=$0777.
3.2.2. Palabra fisica accedida si A;s:A0=$7777.
3.2.3. Direccién que hay que poner para acceder a la direccién $3D de las nuevas
RAMs incorporadas.

4. Analice el subsistema de memoria mostrado en la figura, determinando el mapa de
memoria. Afiada 16KB de RAM en las posiciones mas altas, usando chips de RAM de 4Kx8,
especificando el mapa de memoria resultante, la interconexién de los nuevos chips con el
sistema y el decodificador de memoria. Los chips tienen sefiales de seleccidn activas a nivel
alto.

R/W
ICS M1
A,—]1 ? >1 R
| A\ D. |
2 14-0 7-0
Avg 0 & " RAM 32Kx8
Tarea 8 DEC2:4 3+ r__ | —
A cs
R/W
A14u :15 #Au-u D?-n nl
RAM 8Kx8
Dm‘ {ej

Para el sistema resultante tras la ampliacion, indique a qué direccion fisica y chip se

accede si la CPU asociada a este sistema de memoria establece las siguientes
direcciones légicas (DL):

DL= $4342; DL= $BC00 DL= SE123

Indique qué direcciones ldgicas DL debe indicar la CPU si se desea acceder a un dato
gue estd grabado en cada una de las siguientes direcciones:

$2468 de M1 SF de M2 SAE3 de la RAM anadida.
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5. Para implementar el sistema de memoria de un microprocesador de 16 lineas de
direcciones y de 8 lineas de datos (AB[16], DB[8]) se dispone de ROMs de 2kx8 y de RAMs
de 16kx8 con senales de seleccidn de chip activas en H. El sistema debe tener 8kB de
memoria ROM en las direcciones de menor valor y 32 KB de memoria RAM en las
direcciones de valor mayor.

5.1. Muestre el mapa de memoria de forma que quede libre el espacio de direcciones
restante. Dlsefie el circuito de decodificacién y el sistema completo de memoria.
5.2. Redisefie el mapa de memoria si no hay que dejar libre el espacio de direcciones
restante.
5.3. Para el primer caso (apartado a):
5.3.1. Indique a qué direccidn fisica se accede y de qué chip si la direccion ldgica
establecida desde la CPU es:
A15:0 = $1432; A15:0 = $2345; A15:0 = SDCAB
5.3.2. Indique qué direccidn légica va asociada a cada una de las siguientes
direcciones fisicas:
Dir_fisica = $579 del chip que ocupa las direcciones mas bajas del mapa;
Dir_fisica = $789 del chip que ocupa las direcciones mas altas del espacio
ocupado por la memoria ROM,;
Dir_fisica = $3579 del chip que ocupa las direcciones més altas del mapa

En lo que sigue se incluyen también los casos segmentados.

6. Considere los tres procesadores siguientes:
Procl: Posee un espacio l6gico de 1MB, un AB de 20 bits y un DB de 8 bits. Sus
instrucciones sélo acceden a un Byte en cada acceso a memoria.
Proc2: Posee un espacio logico de 1MB, un AB de 19 bits y un DB de 16 bits. Sus
instrucciones pueden acceder tanto a W como a B.
Proc3: Posee un espacio logico de 1MB, un AB de 19 bits y un DB de 16 bits. Sus
instrucciones sélo acceden a W.
Para organizar una memoria de 32kB cuenta con chips de 16kB con seleccion activa en
alta. Proporcione el mapay el circuito de decodificacién en cada uno de los procesadores.
Afada las sefiales de los procesadores que necesite en cada caso.

7. Un procesador tiene un espacio légico de 16MB, un DB[16] y puede acceder a datos de
tamano B y de tamafo W. Suponga que posee una memoria M3 de 2 MB situada en los
Bytes impares y que se selecciona cuando A,z = 1y A,;= 0. Si se quiere borrar la palabra
M3($124) mediante la instruccién CLR.B dir, obtenga el valor hexadecimal de “dir”.
[CLR. B dir ejecuta la puesta a 0 con tamafio Byte de Myato(dir)].

8. Realice el problema de sistemas de memoria siguiente (= P4 de los enunciados):

8.1. Para implementar el sistema de memoria de un microprocesador de 16 lineas de
direcciones y de 8 lineas de datos (AB[16], DB[8]) se dispone de ROMs de 2kx8 y de
RAMs de 16kx8 con senales de seleccién de chip activas en H. El sistema debe tener
8kB de memoria ROM en las direcciones de menor valor y 32 KB de memoria RAM en
las direcciones de valor mayor.

8.1.1.Muestre el mapa de memoria y el circuito de decodificacidon de forma que quede
libre el espacio de direcciones restante.

8.1.2.Redisefie el sistema de memoria si no hay que dejar libre el espacio de
direcciones restante.

8.2. Considere otro microprocesador, de 23 lineas en AB y de 16 lineas en DB. En él, en las
direcciones pares se accede al byte D15:8 para lo cual se activa la sefial BE1; en las
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direcciones impares se accede al byte D7:0 para lo cual se activa la seial BEO. En este
procesador también se puede acceder a un dato de tamafio W (16 bits) con la
direccién par.
El sistema de memoria contiene cuatro memorias de 1MB, llamadas M0, M1, M2 y
M3, con seleccidn de chip activa en H y valores:
CS1=/A23-/A22-/A21 - BE1
CS2 =/A23 - /A22 -/A21 - BEO
CS3=A23-/A22-/A21-BE1
CS4 = A23 - /A22 -/A21 - BEO
donde /x es el negado de x.
8.2.1.0btenga el mapa de memoria.
8.2.2. Indique el dispositivo y la direccién de la palabra interna a que se accede en los
tres casos siguientes:
$1234 para dato de tamafio B;
$123457 para dato de tamafio B; y
S89ABCD para dato de tamafio W.
8.2.3.Indique qué valor de direccidon hay que poner en una instruccion para acceder al
byte situado en la direccidn $1234 de M3; repita para acceder a $1234 de M2;
repita para acceder a $1234 de M1.
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