LDH
ATMEGAS328P
INTERRUPCIONES

Manuel J. Bellido Diaz
German Cano Quiveu




REFERENCIAS

* http://ww1l.microchip.com/downloads/en/Device
Doc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-A
Tmega328P_Datasheet.pdf

* https://www.arduino.cc/reference/en/language/f
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* Las interrupciones se ejecutan al activarse
determinada senal, interrumpe el codigo

INTERRUPCIC

principal y ejecuta una subrutina.
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INTERRUPCIO

* Esto es especialmente util para realizar tareas
en segundo plano con determinados sensores
los cuales se activan cuando se cumple cierto
requisito, o es especialmente importante
cuando se une con el disefio de bajo consumo.



INTERRUPCION

* En el ATMEGA328P cuando una interrupcion
ocurre se deshabllitan por defecto el resto de
subrutinas.

- Este comportamiento se podria cambiar para anidar
Interrupciones

- Ejemplo: la funcion delay() llama a una ISR
(TIMERO_OVF _vect) por lo que esta funcion dentro
de otra ISR deshabilitara la ejecucion de la misma.

e Sin embargo la funcion delayMicroseconds() no usa ISR



INTERRUPCIO

Reset and Interrupt Vectors in ATmega328P

Table 11-1.

Vector No.
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Program Address Source

00000

Ox0o2
00004

00008

OeeDODC
0xD00E
00010
00012
OeeD014
00016
00018
Qo014
OeeD01C
0xD01E
OeaD020

OeeDi024

00028
QD024
OwD0ZC
Ox002E
00030
00032

RESET

INTOD

INT1

PCINTO

PCINTA

PCINT2

WDT

TIMERZ COMPA
TIMERZ COMPE
TIMERZ OVF
TIMER1 CAPT
TIMER1 COMPA
TIMER1 COMPE
TIMER1 OVF

TIMERD COMPA

TIMERD COMPE
TIMERD OWF
SPI1, STC
USART, R¥
USART, UDRE
USART, TX
ADC

EE READY
ANALOG COMP
W1

SPM READY

Interrupt Definition

Extarnal pin, power-on resat, brown-cut reset and watchdog
system reset

Extarnal intarrupt ragquast O
Extarnal intarmupt raqueast 1

Pin change intarrupt request 0

Pin change interrupt request 1

Pin change intarrupt request 2
Watchdog time-out interrupt
Timar/Countar? compare match A
TimerCountar2 compane match B
TimarCountar? ovarflow
TimarCountar! capture avant
TimarCountar! compare match &
TimarCountar! compare match B
TimarCountar! owvarflow

TimerCountaro compane match &

TimarCountard compare match B
TimarCountand owarflow

SPI seral transfar complete
LSART Rx complate

USART, data ragister empby
USART, Tx complata

ADC convarsion complate
EEPROM ready

Analog comparator

2-wira sanal interface

Store program mamony ready




Arduino Reference

e Existen algunas interrupciones, las mas
comunes, dentro de las librerias de arduino

- Attachinterrupt()
* INTO (pin2) e INT1 (pin3), interrupciones externas




INTERRUPCION

#include <avr/io.h>
#include <avr/interrupt.h>

void activar_timer1(){
TCCR1A=0;
TCCR1B =0;
/[habilitar timerl overflow interrupt
TIMSK1 = (1<<TOIE1);
//habilitar timer con frecuencia clk_10/1
TCCRI1B |= ((0<<CS12) | (0<<CS11) | (1<<CS10));

}

void cancelar_timerl(){
TIMSK1 &= (0<<TOIE1);

}

ISR(TIMER1_OVF_vect){
//se ejeuta cada OxFFFF+1 ciclos de reloj
/] se ejecuta cada 65336/Fg = X s

}




ANALOG COMI

 Compara los voltajes de los pines AINO y AIN1
— AINO es el Pin Digital 6 en el Arduino
— AIN1 es el Pin Digital 7 en el Arduino
— Cuando AINO > AIN1 =>ACO =1

- Las interrupciones variaran segun ACO
* RISE
« FALL
* TOGGLE




INTERRUPCION CO

[/LIBRERIAS NECESARIAS PARA INTERRUPCIONES EN MODO AVR
#include <avr/io.h>
#include <avr/interrupt.h>

/IBLOQUE PARAACTIVAR EL COMPARADOR
void activar_comparador(){
/[habilitar interrupt
ACSR = (1<<ACIE);
//habilitar modo, ejecutar ISR solo cuando AINO sea mayor que AIN1 (RISING)
ACSR |= ((1<<ACIS1) | (1<<ACIS0));

}

/l
void cancelar_timerl(){
ACSR &= (0<<ACIE);

}

ISR(ANALOG_COMP_vect){




