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Grado en Ingenieria Informatica - Ingenieria del Software
Estructura de Computadores - Prueba 1 - 2011

Apellidos, Nombre:

Problema 1. Las siguientes figuras representan una unidad de datos y la carta ASM de un sistema digital.

WC RC DOWNC

ZCONT, CONT  V

(5.5puntos)

>V A

Y

:
j

L%

]

ZAC

WAC

RAC

(@) Describa formalmente los componentes: CONT, AC, A, By T.

(b) Realice la carta ASM de datos.

A4
<

WB RB

(1.5 puntos)

(1 punto)

(c) Describa verbalmente que macro-operaciones se estan realizando en funcién de las senales de

seleccién SOy S1.

(1.5 puntos)

(d) En la carta ASM falta la rama S1S0=11, para dicha rama se quiere afiadir una macrooperacion, sin

realizar ninguna modificacion en la ruta de datos ni en la descripcion de los componentes.

La nueva macrooperacion hara lo siguiente:

Si Ay B contienen el mismo valor hay que establecer A< 0y B < 0. En caso contrario Ay B

permanecen inalterados.

(1.5 puntos)



Problema 2. La memoria de programa del CS2010 contiene los datos mostrados en la tabla. La primera fila de

la tabla corresponde a la palabra $00 de la memoria de programa. (4.5 puntos)

(a) Rellene la tabla con las instrucciones correspondientes a los valores binarios indicados.

(1.5 puntos)

(b) Indique que hace el programa obtenido en su conjunto. (1.5 puntos)

(c) Realice un nuevo programa que calcule en el registro RO la suma nimeros impares menores de 20 y

mayores de 0.

(1.5 puntos)

Valor binario

Instruccion

1111100011111111

0111100100000000

0000000100000000

1101000000000001

0011000000000110

0011100000000010

1011100000000000




Solucion:
Problema 1 - (b):

ACLO ACe—0, CONT«A AH;C
(Cre0 ) C DREE D

Y

‘BHAC,AHAC‘

Problema 1 - (c):

AC—AC+T

00: Establece a cero los registro Ay B

01: Multiplica AxB, el resultado queda en AC
10: Transfiere AC a A

Problema 2 - (a):

Problema 1 - (d):

0

o
O

T«A,AC0

1
11 ‘15%"’ 10
00 01

C B S C B S Caone

‘AC<—AC+T, T‘—B‘ ‘ B—AC, A—AC ‘ ‘ T<B ‘

A—AC,B—AC

CONT«CONT-1 |[——
AC—AC+T

LDI RO, $FF

MOV R1,RO
B:ST RO,R1

SUBI RO, 1

BRZS F

JMP B
F:STOP

11111]00011111111
01111|001|00000000
00000 |001 | 00000000
11010 | 000 | 00000001
00110|000 | 00000110
00111|000 | 00000010
10111000 |00000000

Problema 2 - (b): Rellena la memoria con FF, (menos la palabra 0)

Problema 2 - (¢):

OTRO: ADD

BRZS FIN
JMP OTRO

LDI R1,1
LDI RO,0
RO,R1
ADDI R1,2
CPI R1,21
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Problema 1. Defina brevemente los siguientes términos, en ambito de la asignatura:

(a) Memoria volatil y memoria no volatil. (0.5 puntos)
(b) Tiempo de acceso a memoria. (0.5 puntos)
(c) Bus de direcciones, bus de datos y capacidad de una memoria. (0.5 puntos)

Problema 2. En la figura se muestra la interconexién de un microprocesador a un banco de memoria y varios
chips de memoria. Debe interpretar correctamente la figura y responder a las siguientes cuestiones
considerando que, sélo seran véalidas las respuestas si se indican con las unidades KiB, MiB o GiB.

r CS CS
w : ‘ ‘
Micro- A190 > Memoria A17.0 Di5.0 Ai6.0 Di15.0
procesador b ——p ROM VV|—+4p ——p RAM Vi

15-0
(a) El procesador es capaz de direccionar palabras de bits. (0.5 puntos)
(b) Sise indica en bytes, el procesador admite una memoria maxima de (0.5 puntos)
(c) El chip ROM1 tiene una capacidad de (0.25 puntos)
(d) EI chip RAM2 tiene una capacidad de (0.25 puntos)

(e) Realice un circuito con decodificadores que ubique correctamente 4 chips de RAM y 2 de ROM. Los

chips deben ser los indicados en la figura.
(1 punto)

() Indique en hexadecimal la direcciéon de inicio de cada uno de los 6 chips ubicados en el apartado

anterior. (1 punto)



Problema 3. En la siguiente figura se muestran 3 rutas de datos diferentes para la interconexion de 4

registros y una ALU.

RA YA vl wa» A | wB>[ B | W
1 :
W C Ve

OP0

o1 >

RAC

WAC

Ruta 1 Ruta 2

(a) Para cada una de las rutas enumere los diferentes buses existentes indicando el tipo de bus.

(1 punto)
(b) Describa formalmente los siguientes componentes:

", n

(b.1) La ALU asumiendo las siguientes 4 operaciones: suma, resta, transferencia de la entrada “x” e

incremento en uno de la entrada “x”. (0.5 puntos)

(b.2) El registro AC para cada una de las rutas, es decir, debe realizar 3 descripciones diferentes e

indicar cada una de ella a que ruta de datos pertenece. (0.5 puntos)

(c) Utilizando la Ruta 1 de datos, realice la carta ASM de datos y de control de un controlador que

realice la siguiente operacion: A < A+B+C. (1 punto)
(d) Repita el apartado anterior utilizando la Ruta 2 de datos. (1 punto)

(e) Repita el apartado anterior utilizando la Ruta 3 de datos. (1 punto)
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Problema 1. El circuito de decodificacién de la figura se ha disefiado para un procesador con 16 lineas de

direccion y 8 bits en el bus de datos. Responda a las cuestiones planteadas.

00
Als—p 10
DEC
Alg—p 20
3 0
Aj3——m» DEC i
10————g
A13.0 Aj30 A12.0 Ag2.0
—m» RAM1 RAM?2 —— —m» RAM3 RAM4 t——
(a) Indique las capacidades de todas las memorias usando las unidades KiB, MiB o GiB. (1 punto)
(b) Obtenga el mapa de memoria, ubicando cada chip correctamente. (1 punto)
(c) Indique las direcciones de inicio y fin de cada chip. (1.5 puntos)

(d) Indicando las direcciones fisicas de las direcciones ldgicas: $0300, $7234,$5400,$9620,$D950.
(1.5 puntos)

Problema 2. Dado el esquema de una unidad de datos y la descripcién de la ALU, mostrados en la figura,

responda las siguientes cuestiones:

U/D EN
RCONT
WCONT OP1 OPO
Z 0 0 |f=x+y
OPO =x-
8 0 | 1 |t=xy
1 0 =X
1 1 |f=x+1

(a) Describa a nivel RT los componentes:

(a.1) El registro AC, considerando que dispone de las operaciones: lectura, escritura y puesta a

cero. (1 punto)

(a.2) El contador CONT considerando que dispone de las operaciones: escritura, lectura,

incremento, decremento e inhibicion. (1 punto)

(b) Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para un controlador que realice la macro-

operacion A< A+ B + C (1.5 puntos)

(c) Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para un controlador que realice la macro-

operacion A— A x B x C (1.5 puntos)



Pl.a)

RAM1 y RAM2: 2%4=24.21°=16KiBytes
RAM3 y RAM4: 8KiBytes

P1.b Y Pl.c)
Ais|  Au As
o 0
1
° ) 0 (RAM4) 4000 - 5FFF
1 (RAM3) 6000 - 7FFF
O | 8000 - BFFF
(RAM2)
1
1 | Co00 - FFFF
(RAM1)
P1.d)
D.L. DIRECCION FISICA
$0300 -- -- --
$7234 | 8111 0010 0011 0100 | RAM3 | $1234
$5400 | 96161 0100 0000 0000 | RAM4 | $1400
$9620 | 1601 0110 0010 0000 | RAM2 | $1620
$D950 | 1101 1001 0101 0000 | RAM1 | $1950
P2al)
ZAC |[WAC |RAC |AC «|DOUT1= DOUT2=
O 0| 0 | AC | H.I. | [AC]
| 6 | 1 | AC | [AC] | [AC]
| 1| 0 |Din| H.I. | [AC]
| 1| 1 |Dpin| [AC] | [AC]
1 - 0 | H.I. | [AC]
P2a2)
EN | WC | RC | U/D |CONT «| DOUT=
0 | - - - CONT | H.I.
1|1 - - Din -
10| 1 - CONT | [CONT]
1|0]| 0 CONT+1| H.I.
11| 0 ® |CONT-1| H.I.
V4
0| [CONT]#00...0

=

[CONT]=00...0

P2.b)
1.AC « A / WAC,RA,0P1

2.AC « AC+B / WAC,RB
3.AC « AC+C / WAC,RC
4.A « AC / WA,RAC

P2.c)
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Problema 1. El circuito de decodificacion de la figura se ha disefiado para un procesador con 16 lineas de

direccion y 8 bits en el bus de datos. Responda a las cuestiones planteadas.

00— \
b J &
Aps—w A13.0
20 M1
At ) ?7Kx8
DEC
Ajz—p 40 ! Ar10 | M2
50 ~— 2Kx8
00—
60— — Aip —» DEC
10
70 (L
0 Aj10 M4
A1z M3 — P 7Kx8
7% 9Kx8
(@) Indique las capacidades de todas las memorias usando las unidades KiB, MiB o GiB. (1 punto)
(b) Obtenga el mapa de memoria, ubicando cada chip correctamente. (1 punto)
(c) Indique las direcciones de inicio y fin de cada chip. (1.5 puntos)

(d) Indique las direcciones fisicas de las direcciones ldgicas: $0304, $0634,$0752,$9620,$D876.
(1.5 puntos)

Problema 2. Dado el esquema de una unidad de datos y la descripcién de la ALU, mostrada en la figura,

responda las siguientes cuestiones:

O3 RO Ve
R1
\F/{v21 } R1V[ed wr P1 | PO | f=
Wo 3 R2 V]« P1 0| 0 | x+y 0 f=0
Wa S R3V]e» Foo
w3 ! 0| 1 | xy 1 f=0
OPO
SR > 2 10 x
1 1 x-1
RAC
WAC
(a) Describa a nivel RT los registros. (1 punto)

(b) Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para un controlador que realice la macro-
operaciéon RO < R1 + R2 + R3. (1.5 puntos)

(c) Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para un controlador que realice la resta:
RO - R1, tras la resta, si el resultado es cero copiard el valor de R2 a RO, si el resultado no es cero

copiara R3 a RO. (1.5 puntos)

(d) Realice una carta ASM de un nuevo controlador que incluya las de los 2 apartados anteriores. Este
nuevo controlador tendrd una sefal de entrada llamada BOTON, si esta sefal es 1 se realizara la
funcion de la carta ASM del apartado (b), si vale 0 la del apartado (c). (1 punto)



Solucion

1l.a) M1:16KBytes, M2/M4: 4KiBytes, M3:8KiBytes
1.b)
Al5 Al4 Al13 Al12
0-M1
0
0
1 . 0-M2
1-M4
0
0
1
0-M3
1
1
1l.c)
M1:0000 - 3FFF
M2:6000 - 6FFF
M4:7000 - 7FFF
M3:C000 - DFFF
1.d)

$0304: M1 — 0304
$0634: M1 — 0634
$0752: M1 — 0752
$9620: XXXX

$D876: M3 — 1876
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Problema 1. Responda las siguientes cuestiones

(a) El tamafio del mapa de memoria un procesador de 8 bits con 24 lineas de direcciéon es de:

(b)

(c)

(d)

(e)

(Indique las unidades: KiBytes, MiBytes o GiBytes). (1 punto)

El tamafio del mapa de memoria un procesador de 8 bits con 32 lineas de direcciéon es de:

(Indique las unidades: KiBytes, MiBytes o GiBytes). (1 punto)
Rellene la tabla indicando los datos de cada memoria: (1 punto)
CHIP Bus de direcciones: A; - Ay Capacidad (KiB/MiB/GiB)
16K x 4
32K x 8
64K x 16
128K x 32

Se debe dotar a un procesador con bus de datos de 8 bits y con 16 lineas de direccién, con un banco
de memoria de 48KiBytes. Realice el circuito de decodificacion, usando solo los tipos de chips

disponibles del apartado anterior, use sélo los que considere oportunos. (1 punto)

Indique las direcciones de inicio y fin de cada chip del apartado anterior. (1 punto)

Problema 2. Dado el esquema de una unidad de datos y la descripcion de la ALU, mostrada en la figura,

responda las siguientes cuestiones:

RS A Ve U/D EN
v CONT [¢ RCONT op1 B OP1|OP9l =
4 WCONT 0 0 | x+y
Z 0 1 X-y
1| 0 | x+1
1|1 | x1

(a)

(b)

(©)

Describa a nivel RT los componentes:

(a.1) El registro AC, considerando que dispone de las operaciones: lectura, escritura y puesta a
cero. (1 punto)

(a.2) El contador CONT considerando que dispone de las operaciones: escritura, lectura,

incremento, decremento e inhibicion. La salida Z es '1' cuando el contador es zero. (I punto)

Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para un controlador que realice la macro-
operacion A < 2x(A+B). (1.5 puntos)
Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para un controlador que realice la macro-

operacion: (1.5 puntos)

i=A
B(—Z (A—i) equivalentea: B¢ A+(A—1)+(A—2)+(A-3)+...+1
i=0



Solucidn

PROBLEMA 1

l.a) 2724 = 274 x 2720 = 16MiBytes
1.b) 2732 = 272 x 2730 = 4GiBytes
1.c)

14 lineas de direccidn: A13-A0 / 8KiBytes (sélo tiene 4 bits por palabra)

15 lineas de direccidn: Al4-A0 / 32KiBytes

16 lineas de direccién: A15-A0 / 128KiBytes (tiene 2 bytes por palabra)

17 lineas de direccién: Al6-A0 / 512KiBytes (tiene 4 bytes por palabra)
1.d)

2 chips 16Kx4 agrupados en paralelo

1 chip 32Kx8

PROBLEMA 2 - A.1

WAC ZAC
0o 0 AC « AC
0 1 AC « Din
1 0 AC « 0
1 1 AC <« 0
RAC | |
0 Doutl = HI Dout2 = [AC]
1 Doutl = [AC] Dout2 = [AC]
PROBLEMA 2 — A.2
WCONT EN U/D |
0 0 - CONT « CONT
1 - - CONT « Din
1 1 0 CONT « CONT - 1
1 1 1 CONT « CONT + 1
RCONT
0 Dout = HI
1 Dout = [CONT]
Z
0 [CONT] = 0
1 [CONT] = 0
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Problema 1. La figura representa el circuito de decodificacién de un banco de memoria para un procesador

de 16 lineas de direccion y 8 bits en el bus de datos. Responda las siguientes cuestiones:

0
Ags5—p 1
DEC EN o
A1 2 Ay .
3*‘ DEC
EN i S
0 3 EN EN
A13—» DEC
I— EN A A110 M M4 A110
EN RAM? 13-0 —p» RAM3 RA -
A12.0—» RAM1
(a) Obtenga el mapa de memoria ubicando correctamente los chips (1 punto)
(b) Rellene la tabla indicando los datos de cada memoria: (1.5 puntos)
CHIP Capacidad Direccion lagica de inicio | Direccion légica de fin
(KiB/MiB/GiB) en hexadecimal en hexadecimal
RAM1
RAM?2
RAM3
RAM4

Problema 2. Se dispone solo de dos tipos de chips 4Kx4 y 16Kx8 para disefiar el circuito de decodificacion

para un banco de memoria de 64KBytes con 8 bits de bus de datos. Realice el disefio siguiendo las siguientes

directrices:
(a) Ubique 8K de RAM a partir de la posicion 0x1000. (1 punto)
(b) Ubique 32K de RAM sin que interfiera con los chips anteriores. (1 punto)
(c) Obtenga el circuito de decodificacion. (1.5 puntos)

Problema 3. Dada la ruta de datos de la figura

(@) Describa a nivel RT el registro T, el registro AC y la ALU \P}v% RO V |«
considerando que tiene las operaciones: suma, resta, transfe- BRI 3 RiVed wr
rencia de “x” e incremento de “x”. (1 punto) \E/{vzz b R2 V|e T"

e <—’"

(b) Realice dos cartas ASM (una de datos y otra de control) para
. . oP0 4\ * y
un controlador que realice la macro-operacion: OP1 —» ¢ > Z

R3«R1+1)+ (R2+1). (1.5 puntos)

(c) Indique los cambios necesarios en la ruta de datos para poder

realizar la multiplicaciéon de dos registros. Dibuje un esquema de la nueva ruta de datos y una carta

ASM de datos con un ejemplo de multiplicacion. (1.5 puntos)
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Problema 1. La primera figura representa el conexionado de un procesador con su banco de memoria y la

segunda el circuito de decodificacién realizado para dicho procesador. Responda las siguientes cuestiones:

W »
Micro- A15-0 . .
» Memoria
procesador
AD7-0 '
0 |
Aj5—» DEC
1 EN 0
Ai14—» DEC :
W 14 1 EN
1 0
EN EN Ai3—» DEC .
A14.0 —» RAM1 A13.0 —» RAM2 EN
Aj2.0 —» RAM3

(a) El procesador es capaz de direccionar Ki palabras de bits. (0.5 puntos)
(b) Obtenga el mapa de memoria ubicando correctamente los chips (1 punto)
(c) Elcircuito de decodificacion se puede ampliar afiadiendo un chip de tamafio: X (0.5 puntos)
(d) Rellene la tabla indicando los datos de cada memoria: (1 punto)

CHIP Capacidad Direccion lagica de inicio | Direccion légica de fin

(KiB/MiB/GiB) en hexadecimal en hexadecimal

RAM1

RAM?2

RAM3




Problema 2. En la figura de la derecha se muestra la carta ASM de un controlador que opera sobre la unidad

de datos mostrada en la figura de la izquierda. Considerando que todos los registros y buses son de 8 bits

responda las cuestiones planteadas a continuacion:

bus1 bus2
UP DOWN
\%AA 3 out2vy > 0
4— RCNT
R2A —» A vV CNT
L A [TeTER : )
R1B —p o > 1110
WB _» ou ZCNT
R2B » B SHL 01 10
> outlv— Y
e —
RIC 3 oy eV SR [ RER [ WORIARIB [ opia ASM || Carta ASM || Carta ASM
R2C _» C de la de la de la
> outly —p R2C,WSR macro-op: || macro-op: || macro-op:
v v SHL A<0 A<B-1 A<A(B-C)
PO X y B<0
P1 j’ C<0
{ SHL
v I I —
bus3 P1,P0,WC,RSR
P1 | PO | f= 11 | 10 Macro-operacion
0| 0 |x+y 0 | 0 | Resolveren el apartado (b.2)
0 1 | xy 0 1 A—<0,B<0,C<0
1 0 X 1 0 A<B-1
1 1 y 1 1 A~ Ax(B-C)
Descripcion de la ALU Macro-operaciones del Sistema Digital
(a) Describa a nivel RT los registros CNT, SR y A. Para ello considere que las operaciones de cada uno de

(b)

(©)

ellos son las siguientes:

(a.1) El registro CNT es un contador ascendente/descendente con operaciones de escritura/lectura
en paralelo. La salida ZCNT se activa a 1 cuando el registro tiene todos sus bits a cero.

(1 punto)

(a.2) El registro SR es un registro de desplazamiento con operaciéon de desplazamiento a la

izquierda y operaciones de lectura/escritura en paralelo. (1 punto)

(a.3) Elregistro A es idéntico al B y al C. Estos registros tienen dos buses de salida, operaciones de

lectura separadas para cada bus y operacién de escritura. (0.5 puntos)

La carta ASM mostrada en la figura corresponde a un controlador capaz de realizar 4 macro-
operaciones sobre la unidad de datos, en funcion de las entradas I110. La operacién 00 estd mostrada

mediante la carta ASM de control en la figura, responda estas dos cuestiones:

(b.1) Realice la carta ASM de datos de la macro-operacién correspondiente a 1110=00. (1 punto)

(b.2) Indique la macro-operacién que se realiza. (0.5 puntos)

Realice las cartas ASM de datos y de control de las tres macro-operaciones restantes. Estas macro-

operaciones se muestran tanto en la carta ASM como en la tabla de la derecha. (3 puntos)



SOLUCION

Problema 1. La primera figura representa el conexionado de un procesador con su banco de memoria y la

segunda el circuito de decodificacion realizado para dicho procesador. Responda las siguientes cuestiones:

W
Micro- A1s.0 M .
> emorila
procesador
AD7-0 'Y
0 |
Ajs—» DEC
1 EN 0
Ays—» DEC ‘
W 14 1 EN
0
EN EN A1z3—P DEC1
Ajg.0 —w» RAM1 A13.0 — B RAM2 EN
A12.0—» RAM3
(a) El procesador es capaz de direccionar 64 Ki palabras de 8 bits. (0.5 puntos)
(b) Obtenga el mapa de memoria ubicando correctamente los chips (1 punto)
As Alg Agg
0
0 8K
16K | 1 ‘
0 gk | | RAMS
32K i
1 1
| RAM2
16K 3
1 |
! RAM1
32K i
(c) Elcircuito de decodificacion se puede ampliar afiadiendo un chip de tamafio: 8Kix8 (0.5 puntos)

(d) Rellene la tabla indicando los datos de cada memoria: (1 punto)



CHIP Capacidad Direccion lagica de inicio | Direccion légica de fin
(KiB/MiB/GiB) en hexadecimal en hexadecimal

RAM1 32KiB 8000 FFFF

RAM?2 16KiB 4000 7EFF

RAM3 8KiB 2000 3FFF

Problema 2. En la figura de la derecha se muestra la carta ASM de un controlador que opera sobre la unidad

de datos mostrada en la figura de la izquierda. Considerando que todos los registros y buses son de 8 bits

responda las cuestiones planteadas a continuacion:

bus1 bus2
UP DOWN
5\/2/% 3 out2v P 0
4— RCNT
R2A —» A vV CNT
| A PUOT LR : )
R1B —p| v > 1110
WB _» ou ZCNT
R2B » B SHL 01 10
> outly — Y
«— 4— RSR
\P/{vlc C T ouzy MV SR [ RER %WC'RM'RZB Carta ASM || Carta ASM || carta ASM
R2C _» C de la de la de la
> outly}—>pl R2C,WSR macro-op: || macro-op: || macro-op:
v v A<0 A<B-1 A<A(B-C)
PO X y B<0
P1 j’ C<0
f SHL
I L wye—]
bus3 P1,P0,WC,RSR FIN
P1 | PO | f= I1 | I0 Macro-operacion
0 0 | x+y 0 0 Resolver en el apartado (b.2)
0 1 | xy 0 1 A<0,B<0,C<0
1 0 X 1 0 A<B-1
1 1 y 1 1 A < Ax (B-C)

Descripcion de la ALU

Macro-operaciones del Sistema Digital

(a) Describa a nivel RT los registros CNT, SR y A. Para ello considere que las operaciones de cada uno de

ellos son las siguientes:

(a.1) El registro CNT es un contador ascendente/descendente con operaciones de escritura/lectura

Existen multiples soluciones,

en paralelo. La salida ZCNT se activa a 1 cuando el registro tiene todos sus bits a cero.

(1 punto)

operaciones simultaneas a la operacién de lectura.

pero para simplificar la tabla se propone no permitir



W R uP DOWN | CNT - | 10 =
UP DOWN 1 - - - 10 - z
0 1 - - CNT | [CNT] -
R [CNT] = @
104>V CNT w 0 0 1 0 CNT+1 HI 0 [CNT] # ©
M 0 0 0 1 CNT-1 HI
0 0 0 0 CNT HI

(a.2) El registro SR es un registro de desplazamiento con operacion de desplazamiento a la

izquierda y operaciones de lectura/escritura en paralelo. (1 punto)
w R SHL SR IO0=
1 - - I0 -
SHL 0 1 - SR [SR]
Y SR R 0 0 1 SHL(SR, 0) HI
10 w
0 (0] (0] SR HI

(a.3) Elregistro A es idéntico al B y al C. Estos registros tienen dos buses de salida, operaciones de

lectura separadas para cada bus y operacién de escritura. (0.5 puntos)
R1 | OUT1 = R2 ouT2 = W/ A -
Rl Y—» OUTI1
wo» 0 HI 0 HI 0 A
R2 —p
IN ——p! vV—» OUT2 1 [A] 1 [A] 1 IN

(b) La carta ASM mostrada en la figura corresponde a un controlador capaz de realizar 4 macro-
operaciones sobre la unidad de datos, en funcién de las entradas I1110. La operacién 00 esta mostrada

mediante la carta ASM de control en la figura, responda estas dos cuestiones:

(b.1) Realice la carta ASM de datos de la macro-operacién correspondiente a 1110=00. (1 punto)



‘SR — SHL(SR, 0)

v

‘SR — SHL(SR, 0)

Indique la macro-operacién que se realiza.

(b.2) (0.5 puntos)

Macro-operacion: C — 4x(A+B)

(c) Realice las cartas ASM de datos y de control de las tres macro-operaciones restantes. Estas macro-

operaciones se muestran tanto en la carta ASM como en la tabla de la derecha. (3 puntos)

Macro-operaciéon: A« 0,B<0,C <0

Carta ASM de Carta ASM de
datos control
01 01
A A -A R1A, R2A
B—A-A WA, WB, WC
C~A-A PO

v v

Macro-operacién: A <« B -1

Carta ASM de Carta ASM de
datos control
10
v v
\ CNT — B \ \ R2B, WCNT
v :
‘CNT - CNT-1‘ \ DOWN

v v

A < CNT RCNT, WA
P1, PO

v

Macro-operacion: A —« A x (B-C)



No es recomendable utilizar como registros temporales los registros B,C. Son los registros

visibles y en la macro-operacién solo se modifica A, por lo que deben permanecer inalterados

Carta ASM de Carta ASM de

datos ntrol
11 contro 11

v

\ R2A, WCNT \

‘WA,RlB,RZC,PO‘

v

\ WSR, R2A

‘WA,RlA,RZA,PO

CNT < CNT-1 DOWN
A~ A + SR WA, R1A, RSR




