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Informacion General

= 2° curso, Gll — Ingenieria del Software, obligatoria, 6 ECTS

No olvides que:
6 ETCS = 60 horas presenciales + 90 horas no presenciales

* Primer cuatrimestre dura 15 semanas
- 10 horas/semana

= Departamento Tecnologia Electronica (Modulo G).

= Profesor Grupo 2:
Sergio Martin Guillén
* Teoria, problemas y laboratorio

* Despacho G1.64
« Tutorias: Ver horario actualizado en


http://www.dte.us.es/
mailto:smartin@us.es
http://www.dte.us.es/personal-dte

Calendario escolar (1er cuatrimestre)

SEPTIEMBRE-2023 OCTU BRE 2023 NOVIEMBRE 2023
L M Mi J vV S D

M Mi M Mi
1 2 3 1
4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5
11| 12| 13 | 14| 15| 16| 17 9 10| 11| 12| 13| 14| 15 6 7 8 9 10| 11| 12
18| 19| 20 | 21| 22| 23| 24 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22 13114 15| 16| 17| 18| 19
251 26| 27 | 28| 29| 30 23| 24| 25| 26| 27 | 28 | 29 201 21| 221 23| 24| 25| 26
30| 31 27 | 28| 29| 30
DICIEMBRE_2023 SEMANAS COMIENZAN EL LUNES:
L M Mi 3 V S D IMPARES 18-sep. 2-oct. 16-oct. 30-oct. 13-nov. 27-nov. 11-dic.
PARES 25-sep. 9-oct. 23-oct. 6-nov. 20-nov. 4-dic. 18-dic.
1 2 3
41516 17[81]91]10 Es importante saber que las semanas son
11| 12| 13 | 14| 15| 16| 17 H
IMPARES o PARES (ver tabla de arriba).
18| 19| 20 | 21| 22| 23| 24
25| 26| 27 | 28| 29| 30| 31 ) i
Las clases de laboratorio son solo en

semanas IMPARES.

La primera semana del curso, que
empieza el lunes 11 de septiembre, se

considera PAR y no hay laboratorio.



Horarios Grupo 2 — Teoria y Problemas

horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
20 min.
10 min. .
Todas las semanas, Las semanas PARES
el martes a las 10:40  (también la semana inicial)
en el aula A0.11 el jueves a las 8:30 en el

aula A0.11



Horarios Grupo 2 — Laboratorios

horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

-
A0.11 G1.31 G1.33

20 min.

10:40 a 12:30 RC L6 L8

A0.11

10 min.

12:40 a 14:30 RC RC
G1.31 G1.33 G1.31

Las clases de

laboratorio son en el L7 L9 L10
laboratorio G1.31 0 Haprg una sesion de laboratorio cada
en el G1.33, segun el semana IMPAR.
grupo de laboratorio  g| grypo 2 se divide en cinco grupos de
que tenga cada laboratorio L6, L7, L8, L9y L10.

estudiante (L6, L7, Hay tres posibles horarios para hacer
L8, L9 0 L10) las practicas de laboratorio.



Se ha publicado en Ensenanza Virtual una
planificacion indicando de forma
aproximada qué tema se vera en cada dia.

Actualizado PLANIFICACION (PROVISIONAL) 2023-2024
11-09-2023 Redes de Computadores IS Grupo 2 (Prof. Sergio Martin)
lun 11-sept mar 12-sept mié 13-sept jue 14-sept vie 15-sept
., Teoria
Presentacion
Tema 1
en A0.11 a las 10:40
en A0.11 a las 8:30
lun 18-sept mar 19-sept mié 20-sept jue 21-sept vie 22-sept
Teoria L6,L7,L8yL9 L10
SEMANA o .
IMPAR Temal hacen la practica 1 hace la practica 1
en A0.11 a las 10:40 en el laboratorio en el laboratorio
lun 25-sept mar 26-sept mié 27-sept jue 28-sept vie 29-sept
Problemas Teoria
SEMANA
PAR Tema 1l Tema 2
en A0.11 a las 10:40 en A0.11 a las 8:30
lun 02-oct mar 03-oct mié 04-oct jue 05-oct vie 06-oct
Teoria L6,L7,L8y L9 L10
SEMANA o .
IMPAR Tema 2 hacen la practica 2 hace la practica 2
en A0.11 a las 10:40 en el laboratorio en el laboratorio
lun 09-oct mar 10-oct mié 11-oct jue 12-oct vie 13-oct
Problemas
SEMANA T )
PAR ema
en A0.11 a las 10:40




Recursos

= Material docente e informacion detallada
Plataforma de Ensefianza Virtual (EV) de la US

Acceso mediante cuenta Usuario Virtual de la US (UVUS).

Informacidén General, Transparencias de los Temas, Sesiones de
Laboratorio, Calificaciones, Anuncios, Videos.

Carpetas con informacion especifica de cada grupo de teoria.

Importante entrar en la informacion de nuestro perfil de EV para ver
que el email es correcto y tenemos activadas las notificaciones.

Hay una App de blackboard para acceder desde el movil.

Pagina de RC en la web del DTE

Este curso apenas se utilizara. Puede ser util las primeras semanas
para los alumnos que aun no puedan acceder a EV.


http://ev.us.es/
http://www.dte.us.es/docencia/etsii/gii-is/redes-de-computadores

Objetivos

= Conocer los principios elementales del campo de las
Redes de Computadores, centrandose en la arquitectura
TCP/IP (Internet), los protocolos fundamentales que son
requeridos, asi como el funcionamiento basico de los
dispositivos necesarios para su correcta operacion.




Objetivos



Objetivos




Objetivos

@ Router del acceso principal

e Router del acceso de respaldo

EDC, Equipo en Domicilio de Cliente
CPE, Customer Premises Equiment

Estacion Base
UMTS

eriaide C



Contenido — Teoria y Problemas

= Tema 1: Redes de Computadores e Internet
= Tema 2: Capa de Aplicacion

= Tema 3: Capa de Transporte

= Tema 4: Capa de Red

= Tema 5: Capa de Enlace de Datos



Contenido — Practicas de laboratorio

Sesidén 1: Familiarizacion Laboratorio. Herramientas basicas.
Sesion 2: Arquitectura en capas. Herramientas basicas.
Sesion 3: La capa de aplicacion.

Sesion 4: La capa de transporte.

Sesion 5: La capa de red.

Sesion 6: La capa de enlace de datos.

Sesion 7: Examen de laboratorio de la Evaluacion Continua.



Bibliografia basica

Redes de computadoras
Un enfoque descendente

74 edicién

James F. Hurose
Heith W. Ross

Computer Networking

A TOP-DOWN APPROACH

Fifth Edition

James F. Kurose
Keith W. Ross

Estas transparencias han sido elaboradas a partir de material con copyright que
Pearson pone a disposicion del profesorado, a partir del libro:
Jim Kurose, Keith Ross (2010). Computer Networking: A Top Down Approach, 5th
edition, Ed. Pearson.
Algunas actualizaciones pertenecen a la ultima edicion:
Jim Kurose, Keith Ross (2017). Redes de Computadoras: Un enfoque
descendente, 72 edicion, Ed. Pearson.



Bibliografia adicional (online bib.us.es)

Piyasat Nilkaew; Jeffrey S. Beasley (2018). Networking Essentials:
A CompTIA Network+ N10-007 Textbook, 52 Edicion, Pearson IT
Certification, February 26, 2018, ISBN 978-0-7897-5874-3

2 FIFTH EDITION
o

© NETWORKING
: ESSENTIALS

g A CompTIA Network+ N10-007 Textbook

JEFFREY S. BEASLEY
@ PIYASAT NILKAEW




Otros recursos

= Transparencias

= Herramientas de libre
distribucion (Packet
Tracer, Wireshark, ping,
traceroute, route print,
netstat, arp ...)

Redes de Computadores

= Una pequena Intranet

Recursos de Internet: RFCs (http://www.rfc-es.org/), IEEE (http://www.ieee.org)...



Metodologia Docente

= Teoria y problemas (4 h/semana par y 2 h/semana impar)
o Clases magistrales
o Resolucion de ejercicios

= Laboratorios (2 h/semana impar)

o Estudio previo (altamente recomendable para un mejor
aprovechamiento de la sesion de laboratorio)

o Estudio experimental (obligatorio, altamente recomendable
tomar anotaciones de cara a la ultima sesion de evaluacion de
laboratorio)



RC Estudio Tedrico Sesion de Laboratorio 1

Enunciado de la Sesién de Laboratorio 1:
Arquitectura en capas. Familiarizacion Laboratorio. Herramientas basicas.

Objetivos de la practica

Familiarizar al alumno con las caracteristicas de uso del laboratorio

Conectar un sistema final a una Intranet.

Conectar un sistema final a una red de acceso institucional

Manejar la herramienta ping para pruebas de conectividad y medida del retardo de ida y vuelta desde un

sistema final

* Manejar la herramienta tracert para la medida del retardo de ida y vuelta salto a salto.

* Manejar la herramienta ipconfig para ver la configuracion TCP/IP de un sistema final con SO Windows

* Relacionar los distintos elementos (hardware/software) que aparecen en el laboratorio con el modelo de
referencia OS| y la arquitectura TCP/IP.

« Familiarizar al alumno con el manejo bésico de un analizador de protocolos (Wireshark B, se puede

descargar de http:./www. html. La versién instalada en los laboratorios es la 1.10.6).

Estudio previo

Ademés de repasar toda la teoria del tema 1, se deben resolver de manera manuscrita y justificada las
siguientes cuestiones, antes de la sesion de laboratorio:

1. Determine el nombre que recibe el nivel que se encarga de las funciones de direccionamiento y reenvio de
paquetes en la arquitectura TCP/IP, indicando cémo se llama la PDU de ese nivel y como las entidades
pares de este nivel intercambian PDUs. Explique brevemente cémo realiza este nivel el proceso de
encapsulacion. Ademas, indique el nombre del nivel superior al que ofrece servicios asi como el nombre del
nivel inferior del que es usuario

2. Suponga que el nivel de red ofrece un determinado tipo de servicio no confirmado a su nivel superi
Realice un grafico en el que se muestren la/s primitiva/s que enviara/n y recibird/n el usuario del nivel de
tanto en el sistema final iniciador como en el sistema final del otro extremo y el orden en el que se uti
cada una.

3. Realice un grafico en el que muestren dos sistemas finales, Ay B que estan conectados a un g
router esta conectado con A mediante un enlace de comunicacion de fibra éptica y con B mi
enlace inalambrico directo sin punto de acceso. El grafico debe mostrar para cada dispositiv,
que utiliza y para cada capa qué entidades pares estan comunicandose entre si. Suponga qu,
modelo de referencia OSI.

4. Suponga que el sistema final A del apartado anterior envia hacia B un mensaje (A_PDU,
aplicacion) que contiene 1200 bytes de A_UD (UD de nivel de aplicacion) y que el sistel
inmediatamente hacia A un mensaje de respuesta de 600 bytes de A_UD. El tiempo trai
A empieza a transmitir hasta que recibe la respuesta completa es de 11,8 ms.
justificada el valor de R (en bps) del enlace inalambrico y el retardo nodal del router
los mensajes. Suponga que cada nivel, excepto el nivel fisico, aflade 10 bytes de
pequefio que puede despreciarse, que dprop es de 0,07 ms en los dos enlaces de comunicacion, que no
hay mas sistemas finales aparte de Ay B y que el ancho de banda del enlace entre Ay el router es de 8
Mbps.

5. Averigie el significado de las siguientes siglas' correspondientes a nombres de protocolos tipicos de
Internet: HTTP, DNS, TCP, UDP e IP. Para cada uno debe indicar en qué nivel de la arquitectura TCP/IP
realizan sus funciones.

! Puede consultar la bibliografia o Internet.

Estudiar y consultar la teoria y
problemas
Consultar bibliografia
Buscar en Internet
Revisar Estudio Experimental
de la practica anterior

o Estudio previo (altamente recomendable para un mejor
aprovechamiento de la sesién de laboratorio)

o Estudio experimental (obligatorio, altamente recomendable
tomar anotaciones de cara a la sesidn de evaluacion de

laboratorio)



Redes de Computadores DT

Eszudlo Experimental Sesion de laboratorio 1: Departamento de
en capas. Famil i T bdsicas. _ Tecnologia Electrénica
Uttima 6n: 17/09/115

Estudio experimental
El estudio experimental de esta practica consta de ocho partes. En cada una de ellas se describen
todos los pasos que el alumno debe realizar. Si tiene cualquier duda consulte con el profesor

encargado de la sesion practica
antes de abandonar el laboratorio debe realizar el punto 61

(NO ENCIENDA EL PC HASTA QUE SE LO INDIQUEN)

Primera parte: arrancar e i d elPC

1. Encienda el PC. Al arrancar, se mostrara una pantalla con fondo blanco con un ment titulado “Ment
del aula G1.31y G1.33". Si no le aparece esa pantalla debe avisar al profesor.
2. Seleccione en el mend la opcion “Restaurar Imagen Windows 7 (64 bits). El proceso de
restauracion tarda bastantes minutos, por lo mientras se ejecuta puede aprovechar para empezar a
leerse la segunda parte de la practica y realizar los puntos 8y 9.
3. Cuando vuelva a aparecer la misma pantalla con el menu del aula, seleccione la opcion “Iniciar
Sesion Windows 7 (64 bits)”
4. Espere a que se cargue el SO Windows 7, inicie sesién con la clave practicas, y a continuacion
desactive el Firewall de Windows entrando en "Iniciar” > "Panel de control” > "Firewall de Windows" H
> "Activar o Desactivar Firewall de Windows™ y marcando las casillas correspondientes a los dos O l I l a a n O a C I O n e S
tipos de redes.
Los pasos del 1 al 4 tendra que realizarlos en todas las practicas de laboratorio de esta asignatura.

Observe que su PC tiene una etiqueta identificativa en el lateral, que dependiendo del laboratorio en

e S Preguntar al profesor/a

Las etiquetas del laboratorio G1.31 son del tipo RED-X.

Las etiquetas del laboratorio G1.33 son del tipo COM-X. C O n S u | ta r te O r Ila y p rO b | e a S
lerminarla en casa

oo

Anote el cédigo de la etiqueta identificativa de su PC
7. Siya ha hecho los puntos 8 y 9 de la segunda parte, continie por el punto 10.

Segunda parte: Identificacion de elementos del nivel fisico de la red de acceso a Internet

Este laboratorio presenta unas caracteristicas distintas a las aulas de ordenadores que se suelen
utilizar en la ETSII. Por una parte, este laboratorio se comporta como un aula de ordenadores con acceso a
Internet y, por otra parte, permite conectarse a una Intranet disefiada por el profesorado como se vera mas
adelante.

A continuacién va a identificar elementos del nivel fisico (cables, conectores, rosetas) que sirven para
que su PC se conecte a la red de acceso a Internet de la Escuela (red ETSII).

8. Busque en la parte de atras de su PC un cable que esté conectado al mismo. Sigalo y compruebe
que acaba en una roseta empotrada en la pared cercana a su mesa. La roseta esta a medio metro
del suelo y justo debajo de ella hay uno o dos enchufes de corriente de color rojo. Esta roseta,
externamente, se parece a las que se usan en la telefonia fija. El cable que ha localizado recibe
coloquialmente el nombre de latiguillo, mide pocos metros y esta acabado en ambos extremos por
dos conectores RJ-45 macho (parecidos a Ios RJ-11, que son los utilizados en el teléfono fijo). Para
que su PC pueda arrancar sin pi pi antes de empezar cualquiera de
las practicas de la aslgnalura que dlcho Iattgulllo esté coneclado a la red ETSII, es decir, a esta
roseta empotrada en la pared a medio metro de altura, debajo de su mesa y no a cualquier otra
roseta. Compruebe que, efectivamente, esta conectado a red ETSII.

9. La roseta a la que esta conectado es una roseta doble, es decir, tiene dos puntos de conexion
Cada punto de conexién de cada roseta doble esté etiquetado con un cédigo Unico que sirve para
identificar a este elemento de nivel fisico y diferenciarlo de los ofros puntos de conexién de otras b
rosetas. Tenga cuidado pues la etiqueta a veces esta oculta por el conector del latiguillo. Anote el
codigo de la etiqueta de su punto de conexién

10. Para desconectar el latiguillo de la roseta empotrada debe presionar sobre una lengueta que tiene el
conector en uno de sus lados y tirar hacia fuera sin hacer fuerza. Desconecte ahora el latiguillo de la
roseta empotrada en la pared. Observe el conector del latiguillo y podré ver que existen 8 contactos
metalicos distintos. Cada uno de estos contactos esta unido a un cable que lo conecta a un contacto
en el conector del otro extremo. Més adelante en el curso conocera el funcionamiento de esta

o Estudio previo (altamente recomendable para un mejor
aprovechamiento de la sesion de laboratorio

o Estudio experimental (obligatorio, altamente recomendable
tomar anotaciones de cara a la sesion de evaluacion de
laboratorio)



Evaluacion

= Evaluacion continua:

O Teoria y Problemas (NTP)
o Pruebas de Control Continuo (NPCC)
o Prueba de Control Final (NPCF) - ultima semana del curso
NTP = 20% NPCC + 80% NPCF

O Practicas de Laboratorio (NPL)

o Asistencia y aprovechamiento obligatorios a todas las sesiones de laboratorio
o Prueba Final de Laboratorio - ultima sesion de laboratorio

Nota Final (NF) = 80% NTP + 20% NPL

Se supera la asignatura si NF >=5,
siendo NTP>=4 y NPL>=4,

Los que aprueben la asignatura en evaluacién continua pueden subir nota en examen de 12 conv.
Si se aprueba una parte (Teoria/Problemas o laboratorio), se guarda hasta la 32 conv. (noviembre) .



Evaluacion
= Convocatoria oficial:

O Teoria y Problemas (NTP)
o 0-10.

0 Laboratorio (NPL)
o0 APTO o NO APTO.

o Inscripcion previa para el examen de laboratorio en convocatoria
oficial.

0SiNTP>=5yNPL>=5

NF = maximo (NTP, NTP*0,80 + NPL*0,20)
0 SiNTP >=5y NPL = APTO

NF = NTP

| Se supera la asignatura si NF >= 5. |

Si se aprueba una parte (Teoria/Problemas o laboratorio), se
guarda hasta la 3% conv. (noviembre) .



. Qué pasa si no aprovecho las sesiones de practicas de
laboratorio?

En ese caso, no se podria aprobar la parte practica de la
asignatura por evaluacion continua.

Es decir, no se permitiria realizar la Prueba Final de Laboratorio
gue se hace en la ultima sesion de practicas laboratorio.

¢ Debo dejar de asistir a las sesiones de laboratorio si ya
sé gue no puedo aprobar la parte practica por
evaluacion continua?

No es recomendable. La parte practica se tendria que evaluar
mediante el examen de convocatoria oficial. En este examen se
preguntan cuestiones relacionadas con lo que se ha hecho en
las sesiones de practicas, tanto en los estudios tedricos como en
los experimentales.



