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‘Presentacion

-Informacion general
-Proyecto docente para CED

Introduccion

-Electronica

-Senales eléctricas

-Electronica analdgica y digital
-Terminologia digital

-CED en el Grado de Informatica
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Presentacion

FRANCISCO SIVIANES CASTILLO (Grupo 3)

- Departamento de Tecnologia Electrdnica
« Despacho: G1.61
 Tutorias:
 Lunes de 11:00 a 14:00
« Martes de 11:00 a 12:30
* Viernes de 12:30 a 14:00
« Correo: fsivianes@us.es
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Presentacion

Material de la asignatura:

(guia de la asignatura, presentauones de los temas, boletines de
problemas y practicas, .

Puede encontrarse en
- Web de CED-TI
http://www.dte.us.es/docencia/etsii/qgii-ti/cedti

- Ensenanza virtual
https://ev.us.es/

También se publicaran anuncios en la web de CED-TI.

Calificaciones en ensenanza virtual.
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http://www.dte.us.es/docencia/etsii/gii-ti/cedti
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Proyecto docente para CED

‘Programa y bibliografia

*Actividades docentes

Sistema de evaluacion
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Proyecto docente para CED

‘PROGRAMA

-Bloque 1: Circuitos electrdénicos y familias Idgicas
« Tema 1 Presentacién. Introduccién

« Tema 2 Dispositivos y circuitos electrénicos (no evaluable)
« Tema 3 Familias l6gicas

-Bloque 2: Aplicaciones combinacionales
« Tema 4 Circuitos combinacionales

« Tema 5 Subsistemas combinacionales
« Tema 6 Unidades aritméticas y ldgicas

-Bloque 3: Aplicaciones secuenciales
« Tema 7 Circuitos secuenciales sincronos

* Tema 8 Subsistemas secuenciales

—-Bloque 4: Aplicaciones de memoria
* Tema 9 Dispositivos de memoria semiconductora
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Bibliografia

‘Floyd, Fundamentos de sistemas digitales , Prentice-
Hall. Disponible online

‘Nelson et al., Analisis y Diserio de Circuitos Logicos
Digitales, Prentice-Hall. Disponible online

‘Baena et al., Problemas de circuitos y Sistemas
Digitales, McGraw-Hill.

‘Molina et al., Estructura y Tecnologia de
Computadores, 2nd. Ed., Panella. Disponible online

‘Bibliografia especifica: consultar proyecto docente.
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AC

Proyecto docente para CED

TIVIDADES DOCENTES

CLASES

—Clases tedricas
—Clases de problemas
—Practicas de laboratorio

PRUEBAS

~Examenes
—Trabajos u otras actividades

TUTORIAS
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Actividades docentes
6 ECTS

-En clase (~60 horas, 4 h/semana)

- Sesiones teodricas: conceptos, ejemplos, test de teoria.

- Sesiones practicas: resolucion de ejercicios, pruebas
practicas.

- Sesiones de laboratorio: implementacion y test de
circuitos

-Fuera de clase (~90 horas, 6 h/semana)

- Estudio
- Resolucién de ejercicios
- Preparacion de clases de laboratorio
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Actividades docentes
Clases

- Las clases de aula se imparten en el AULA HO.11, todos los
jueves del cuatrimestre (17:40-19:30) y también los lunes de
las semanas impares (15:30-17:20)

- Las clases de laboratorio se imparten los lunes de las
semanas pares en los laboratorios G1.32 (subgrupos L10 y
L11) y G1.35 (subgrupos L12 y L13), en los siguientes

horarios:
Subgrupos Lunes de semana par de
L10, L12 15:30a17:20
Subgrupo Lunes de semana par de
L11, L13 19:40 a 21:30

Es necesario inscribirse en un grupo de laboratorio antes
del comienzo de las practicas (26 de septiembre).
La inscripcidn se realizara a través de ensenanza virtual.
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Actividades docentes
Evaluacion

- Se evalua

‘Teoria/problemas (notaT&P) (80%)
Laboratorio (notalLAB) (20%)

-El aprobado en la asignatura requiere el aprobado
(nota superior o igual a 5) en ambas partes
(teoria/problemas y laboratorio) por separado.

-Si notaT&P>=5 y notaLAB>=5 |la nota final es
NOTA = 0,8 x notaT&P + 0,2 x notalLAB
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Actividades docentes
Evaluacion

Dos formas:

Durante el desarrollo del curso
Por examen final

NOTA = 0,8 x notaT&P + 0,2 x notalLAB
(siempre que notaT&P>=5 y notaLAB>=5)

notaT&P notaLAB
Por curso dos pruebas se evaluan todas las practicas
(antes del 22 de diciembre)
Por examen final 25 de enero 25 de enero
(aula por determinar) (examen en laboratorio)
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Evaluacién por curso (aula)

2 pruebas escritas en horario de aula

- 12 prueba escrita:
- Fecha a determinar

- Contenido: Bloques 1 y Il
- Peso: 50%
- Nota minima: 3 (para hacer media)

- 22 prueba escrita:
- Fecha: antes de fin de curso

- Contenido: Bloques lll y IV
- Peso: 50%
- Nota minima: 3 (para hacer media)
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Evaluacion por curso (laboratorio)

]/ sesiones:

*Sesion 1 (peso 5%).
*Sesion 2 (peso 10%).
*Sesion 3 (peso 15%).
*Sesion 4a (peso 10%).
*Sesion 4b (peso 10%).
*Sesion 5 (peso 25%).
*Sesidon 6 (peso 25%).
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Evaluacion final

* Dos partes independientes, se pueden realizar una de ellas o las
dos, segun se quiera o necesite:

« Teoria/problemas.
» Laboratorio.

* Para el examen final de T&P:

* sO0lo hay que examinarse de los parciales no superados, es
decir, con nota <5.

* NA serd la media de la nota del bloque ya superado y el
evaluado en el examen final (si la nota >= 3).

 los alumnos que no hayan superado ninguno de los blogques se
examinaran sobre toda la materia.

* NA serd la nota del examen final.
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Evaluacion final

 Las notas aprobadas correspondientes a teoria/problemas
(incluso parciales) y/o laboratorio se conservan para todo el ano
académico (12, 22 y 32 convocatoria).

 Finalizada la evaluacidon por curso o final, y supuesto que se haya
conseguido el aprobado en aula y laboratorio (NA>=5 y NL>=5),
el alumno obtendra la nota final NF

NF = 0.8 NA + 0.2 NL
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Introduccion

~Electrénica

-Senales eléctricas

-Electronica analdgica y digital
-Terminologia digital

-CED en el Grado de Informatica
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Introduccidn

Electronica

- Estudia dispositivos cuyo funcionamiento se basa en
el comportamiento del electron.

- Los electrones son particulas elementales:
- diminutas (~10-12 cm)
- rapidas (300000 km/s)
- llevan carga eléctrica

- Los dispositivos electrénicos pueden procesar
senales eléctricas.

ur DT
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Introduccidn

-Senales eléctricas

- una senal eléctrica es la variacion de una magnitud
eléctrica (corriente o tensién) que se utiliza para
transmitir informacion

Senal

Transmisor s Canal —— Receptor

- la senal lleva los datos del mensaje desde el transmisor
al receptor por un canal

- la informacion debe ser bien enviada y bien recibida, y
con la mayor calidad: velocidad, consumo, robustez,
sencillez,...

ur DT

Departamento de Tecnologia Electronica — Universidad de Sevilla



Introduccidn

-Senales eléctricas

-Tienen buenas propiedades:
-son faciles de transmitir
-faciles de detectar y medir
-faciles de transformar y combinar

-Hay gran variedad de transductores:

-estos se usan para transformar magnitudes

fisicas de diverso tipo en magnitudes eléctricas
0 viceversa

-podemos portar informacion de diferente
procedencia mediante sefales eléctricas

ur DT
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Introduccidn

‘Electronica (dos definiciones)

- Estudio y aplicacion del comportamiento de los
electrones en diversos medios, como el vacio, los
gases y los semiconductores, sometidos a la accién de
campos eléctricos y magnéticos.

- Técnica de manejo de informacidn codificada en
senales eléctricas a través de dispositivos que
aprovechan las propiedades de los electrones,

- segun la manera de codificar la informacién
distinguiremos:

-Electrénica analdgica

-Electrénica digital

ur DT
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Introduccidn

‘Electrdénica analodgica

ur DT

- Representa los valores de una magnitud fisica
mediante una tension por “analogia cuantitativa”: a
mayor cantidad, mayor tensién: hay proporcionalidad

- El rango de valores de la tensién es continuo entre dos
valores extremos (Vmax y Vmin)

A VAVA

- Las senales anaiogicas se pueaen representar
matematicamente como una funcién frente al tiempo

- Se utiliza un transductor para realizar la traslacion de
la magnitud fisica a la senal eléctrica
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Introduccidn

‘Electronica digital

- Representa los valores de una magnitud fisica

mediante una serie limitada de valores:
-Sistema decimal: 0,1,2,3,...,8,9
-Sistema binario: 0y 1

3
26 26 —
25 — .‘.“
24 — ®
23 —

3'!111111!1
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1011121 2 3 4 5 6 10 11 12 ]
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Introduccidn

‘Electrdnica digital

-La electrodnica digital es binaria

- representa los valores de una magnitud fisica
mediante m senales eléctricas que solo admiten
dos valores:

- nivel bajo: representado por 0, L 6 Vmin
- nivel alto: representado por 1, H 6 Vmax
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Introduccidn

‘Electrdnica digital

ur DT

-Para expresar cada valor de una magnitud se
precisan m senales, la relacién se establece
mediante un proceso de codificacion

- Las senales digitales se suelen representar
mediante tablas de unos y ceros o mediante
funciones de conmutacion

-Para obtener la representacion digital de la
magnitud fisica se utiliza un transductor seguido de
un convertidor A/D
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Introduccidn

‘Ejemplo:

-Consideremos la una magnitud fisica como la
temperatura T. Queremos representarla mediante
una senal eléctrica, por ejemplo, de tension.

T=17°C ——» 45V —— representacion analdgica

l codificacion

10001 ——— representacion digital

N

5V gy 5V

ur DT
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Introduccidn

‘Ventajas de la representacion digital:
-Precision:
-en la representacién analégica, donde se usa
todo el rango de valores de tensién, valores

proximos pueden ser confundidos o
dificilmente diferenciados

-en la representacion digital se utilizan
palabras binarias diferentes

ur DT
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Introduccidén

‘Ventajas de la representacion digital:

- Inmunidad frente al ruido electromagnético:

- las tensiones digitales corresponden a dos valores
distantes, por ejemplo OV y 5V, la perturbacidén ha de

ser muy grande para que el nivel bajo sea confundido
con el alto o viceversa.

-las tensiones analdgicas recorren todo el rango de
valores, por ejemplo entre Ov y 5v, de forma que una
minima perturbacion modificara el valor que
representan . No es posible detectar que no es el
valor correcto dado que es un valor permitido.

- Fortaleza frente a fallos de precisién

ur DT
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Introduccién

Voltage

Voltage

Analog

Digital

Senales sin ruido
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Introduccidn

‘Ventajas de la representacion digital:

DT

-Circuiteria simple: para producir un 0 o un 1 basta con un
conmutador eléctrico y esto es facil de obtener a partir de
transistores

-Circuitos con bajo consumo de potencia: portabilidad

-Tratamiento homogéneo de la informacion: sonido,
imagenes, texto, ...

-Facilidad de calculo:

-se pueden usar los mecanismos de calculo propios
del sistema binario (base 2)

-relacién con la l6gica matematica:
-aplicaciéon de las reglas del algebra de Boole
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Resumen

- Los circuitos electrdénicos (la tecnologia electrdnica) son una
forma conveniente de resolver muchos problemas practicos:

- Detectar objetos y eventos
- Controlar procesos
- Transmitir y procesar informacion

- La electrénica digital simplifica aun mas muchas tareas y
permite aplicaciones adicionales a la electrénica analdgica:

- Procesado complejo de datos
- Implementacion de algoritmos de control complejo
- Almacenamiento sencillo y robuesto de datos

- La tecnologia electrénica digital se emplea para construir los
computadores que ejecutan software

ur DT
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Introduccion
Terminologia digital

‘Bit y multiplos de bits
‘Un bit: variable que vale 0 o 1.
Ejemplo: x =1

‘Un nibble (término poco usado): 4 bits.
Ejemplo: x3x,x; X =0110

‘Un byte (octeto): 8 bits
Ejemplo: X;XgXs5X, X3X5X1Xg = 1011 0111

‘Una palabra (word): “n” bits.
Ejemplo: X, 1X,5..- XoX:X, = 01 ... 101

«MSB (Most Significant Bit) es el bit de la posicion n-1,“x, ;"
En el ejemplo anterior: x,; = 0

LSB (Least Significant Bit) es el bit de la posicion 0,“x,”
En el ejemplo anterior: x, =1
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Introduccidn

Informatica (informatique: information automatique, Philippe Dreyfus,
1.962).

“conjunto de conocimientos cientificos y técnicos que hacen

posible el tratamiento automatico de la informaciéon por medio de
ordenadores”

Ordenador o computador:

Maquina electronica digital que permite almacenar
informacién y, a partir de unos datos de entrada, es capaz
de procesarla automaticamente siguiendo una serie de
operaciones previamente almacenadas en ella (programa).

~Hardware: Es el equipo fisico (soporte material,
maquinaria tangible). Realiza tareas de almacenamiento,
procesamiento, comunicacién y control del computador.

—Software: Es el conjunto o paquetes de programas y
rutinas que dispone el computador para el tratamiento de
la informacidn. Es su parte inmaterial, que especifica las
tareas a realizar y cdmo hacerlas.
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Introduccidén
CED en el Grado de Informatica

Fisica

]

Electronica
Tecnologia de
Computadores

< Matematicas s
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Introduccidn
CED como asignatura

Aplicaciones a la Ingenieria Informatica
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