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ALUMNO:______________________________________________________________ 
 
 
1. En la figura 1 se muestra un circuito realizado mediante un único tipo de puertas.  

(a) ¿De qué puerta se trata? ¿Cuántos niveles posee el circuito?  
El circuito está hecho con puertas NAND de 2 entradas y tiene 4 niveles. 

 
Figura 1 

 
(b) Obtenga su mapa de Karnaugh.  
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(c) Complete el diagrama de ondas en la plantilla, para ello suponga que 

x2=x3=x4=1, x1 cambia periódicamente y todas las puertas tienen el mismo 
retraso (10 ns).  
 

 
 

(d) Diga si el resultado obtenido en el análisis temporal del apartado (c) coincide 
con el comportamiento esperado idealmente.  
 
No  coincide  ya  que  cuando  x2=x3=x4=1,  si  sustituimos  en  la  expresión  de 
f(x1,x2,x3,x4), tenemos: f(x1,1,1,1) = x1, ya que el primer y el último producto 
de la expresión obtenida en (b) se anulan. 
 
También podemos verlo sobre el mapa ya que la función estaría recorriendo las 
casillas 0111 (con f=0) y 1111 (con f=1). 
 
Si f=x1 idealmente obtendríamos que f cambia de 0 a 1 con x1, sin embargo, 
tiene un pulso a 0 (glitch) debido a la diferencia de retraso experimentada por 
la señal x1 al propagarse por las dos ramas del circuito. Ese pulso es un azar. 

 
 

(e) Obtenga el circuito mínimo en dos niveles (considerando doble raíl)  
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Como vemos, la expresión en sp y la expresión ps tienen el mismo coste, 
veamos todas las opciones válidas: 
 
sp con dos niveles AND/OR    sp con dos niveles NAND/NAND   
 
 
 

 
 
 
 

ps con dos niveles OR/AND    ps con dos niveles NOR/NOR  
 
 
2. (a) Diga qué representa la palabra 10111001 en cada uno de los siguientes casos: 

 Si se trata de código BCD exceso 3 
 
 
 

 Si se trata de código BCD natural 
No es posible pues 1011 no es ningún dígito decimal en BCD natural 
 

 Si se trata de código ASCII con paridad impar 
Eliminamos el bit de paridad quedando los 7 bits: 0111001, que representan al 9. 
Puede verse en la tabla codificado en hex: 39. 

 
(b) Escriba 31.3510  
 en base 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 en BCD natural 
 
 
 
 

 en binario 

       11111.01011 
 en hexadecimal 

             
 

 
 
 

3. Considere el circuito de la figura 2 
(a)  Escriba la expresión algebraica de la salida 0 del decodificador. Repita para las 
salidas 1, 3 y 7. 
Las salidas de un decodificador activo en bajo son los maxtérminos de sus entradas, 
como además este decodificador tiene entrada de habilitación activa en baja hay 
que sumar esa señal, para que cuando sea 1 ninguna salida se active. 
Por tanto: 
 

 
 
 
 
 
 

(b) Analice el circuito a nivel lógico y obtenga el mapa de Karnaugh de F (s, a, b, c, d). 

 
Figura 2 

 
Como  ya  tenemos  la  expresión  de  las  salidas  0,  1,  3  y  7,  será  fácil  obtener  las 
expresiones de g y h (marcadas en la figura), y posteriormente la de F. 
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(c) Rediseñe F (s, a, b, c, d) con multiplexores de dos entradas de selección. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
O bien, comenzando por las variables s y a: 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


