CED-TI Segunda prueba Curso 2022/23

ALUMNO:

Ejercicio 1. (2 puntos)

Se desea disefiar un circuito secuencial sincrono con una entrada X y una salida Z. Este circuito
debe ser capaz de detectar la secuencia 11001. Un ejemplo de funcionamiento seria el siguiente:

X:0001110110011001010...
Z: 0000000000010001000...

Obtenga su diagrama y su tabla de estados. Indique también si se trata de una maquina de Moore
o de Mealy justificando su respuesta.

X
S 0 1
A A0 B.,0
B A0 C,0
C D,0 C,0
D E,0 B.,0
E A0 B,1
NS,Z

Se trata de una maquina de Mealy pues en la secuencia de ejemplo podemos ver que la salida se
pone a 1 a la vez que la entrada se pone a 1, por tanto, Z depende funcionalmente de X.

Ejercicio 2. (1.5 puntos)

A partir de la tabla de estados/salida que se muestra, obtenga la tabla de transicidn/salida codifi-
cando los estados como se propone. Después, obtenga la tabla de excitacion/salida utilizando para
ello biestables JK.

X
estado | codigo S 0 1
A 00 A A0 B.,0
B 01 B C,0 B.,0
C 10 C D,0 B.,0
D 11 D A0 A1
NS.Z
Tabla de transicion/salida:
X
q1q0 0 1

00 00,0 01,0
01 10,0 01,0
10 11,0 01,0
11 00,0 00,1
Q1Q0,Z2




Tabla de excitacion/salida:

con biestables JK X
K s 0 7
e 60T 0x0x0 | 0K TX0
0->0 |Ox 01 | 1xx1.0 | 0x.x0.0
. > 0 | x0,7%.0 | xT,7%0
%
151 x0 11 x1,x1,0 | x1,x1,1
NS.Z

Ejercicio 3. (1.5 puntos)
A partir de la tabla de estados/salida del problema anterior, complete el siguiente diagrama temporal.

ck

Ejercicio 4. (1.5 puntos)
Se dispone de un registro (REG) de 4 bits con entrada y salida paralelo cuya descripcion se muestra:

XS X2 X1 Xo
I I I I CLR LD|operacic’>n | tipo
1 x REG« O sinc.
LR ™ REG 01 REG« X sinc.
b — 0 0 | REG«REG | sinc.
A
7171
23 2, 21 20 ©

Construya a partir del registro dado un registro de desplazamiento a la derecha (SR) de 4 bits con
la siguiente descripcion:

Si

SHR | operacion | tipo
SHR | SR 0 REG < REG sinc.
1 REG « SHR(REG,SI) | sinc.

—_
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SKe | ep. l cLR LD
o REG «—REG 6 ©
1 REG <« SHR (REG, ST) 6 4

Para hacer el desplazamiento usamos la carga en paralelo de REG.

De la tabla vemos que CLR =0y LD = SHR.

Ademas necesitamos hacer que: X3=SI, Xa = Z3, X1 = Z2, Xo =Z1y SO = Z,

El circuito quedara:

Sl
X3 | Xa2| X1| Xo
o _CLR
LD REG
SHR
A
23| 22| 21| Zo ck
SO ck

Ejercicio 5. (1.5 puntos)

Obtenga la etapa basica de un contador de 4 bits con sefial de puesta a 0 asincrona (CL) y que
dispone de las operaciones sincronas de carga y cuenta ascendente. En la figura se muestra el

contador y su tabla de operacién.

Xs X2 X1 Xo
oL — I I I I CLLDEN| operacién | tipo
LD — CONT —cy 1 x x| CONT«O0 asinc.
EN — A 0 1 x | CONT « Xso sinc.
| | | | | 0 0O 1| CONT<« CONT+1| sinc.
7 7, 71 Zo cl 0 0 O | CONT« CONT sinc.
CYy = q3d2q1qo
Zi = qi
CLLD EN operacion | tipo | etapa tipica | etapa inicial
1 x x |CONT«O0 asinc. CL=CL CLo=CL
0 1 x | CONT « Xzo sinc. | Ji=X;, Ki=X; Jo = X0, Ko = X,
0 0 1 |CONT<« CONT+1| sinc. Ji= Ki= Qi-1Gi—2 Qo | Jo =Ko =1
0 0 O | CONT« CONT sinc. i=Ki=0

Jo=Ko=0
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Ejercicio 6. (1 punto)
A partir del contador del ejercicio anterior (y las puertas que necesite), obtenga un contador de
modulo 12

(a) que cuente de 0 a 11

Como la puesta a 0 es asincrona, detectaremos el 12 para activarla. Como 12 es 1100 en
binario, haremos CL = g3-02

Xz X2 X1 Xo

L]

CONT —cy

2[5[7

A
Z3| 22 Z1|Zo| ik

(b) que cuente de 2 a 14

En este caso detectaremos el 14 para activar la carga y escribir un 2 en el registro, como
14 es 1110 en binario, haremos LD = g3-g2:Q1

(@]

L

— CONT —cy

m =

Ejercicio 7. (1 punto)

A partir de contadores como el del ejercicio 5 y sin usar puertas obtenga un contador médulo 256.

TITT ||
|I_E|'3\l : CONT ) yl Eﬁ CONT ) —Cy
T T T

Zs Z2 Zv Zo Zr Zs Zs Za

ck



Ejercicio 8. (1 punto extra)
A partir de contadores como el del ejercicio 5 y sin usar puertas obtenga un contador modulo 128.

En este caso la solucion es la misma que la del ejercicio 7. Simplemente hay que tomar las salidas
Zgoy descartar Z7



