




Apartado 2:

Una descripción procedimental para el MUX2:1

module mux(
input a,
input b,
input s,
output reg z
);

always @(a,b,s)      // también es válido @*//
   z = s ? b : a;

endmodule

Otra posibilidad:

module mux(
input a,
input b,
input s,
output reg z
);

always @(a,b,s)
if (s==0)

z=a;
else if (s==1)

z=b;

endmodule



Apartado 3:

Una descripción procedimental para el registro de 8 bits:

module registro(
input xr,
input inicio,
input shr,
input cla,
input ck,
output zr

 );

reg [7:0] q;

always @(posedge ck,cla)
if (cla)

q<= 0;
else if (inicio)

q<= 8'hd2;      // también podría ser q<=8'b11010010; //
else if (shr) 

q <= {xr,q[7:1]};
assign zr = q;

endmodule



Apartado 4:

Descripción estructural del encriptador:

module encriptador(
input serie_in,
input circular,
input reset,
input inicio,
input shr,
input ck,
input mensaje,
output out
);

// llamo cablemux al que va desde la salida del mux al registro y cablexor al otro //
wire cablemux,cablexor;  

mux mux1 (.a(serie_in), .b(cablexor), .s(circular), .z(cablemux));
registro registro1 (.xr(cablemux), .cla(reset), .inicio(inicio), .shr(shr), .ck(ck), 

.zr(cablexor));
xor xor1 (out,mensaje,cablexor);

endmodule



Apartado 5:

El testbench para encriptador:

module testcorto_tb;

// Inputs
reg serie_in;
reg circular;
reg reset;
reg inicio;
reg shr;
reg ck;
reg mensaje;

// Outputs
wire out;

encriptador uut (
.serie_in(serie_in), 
.circular(circular), 
.reset(reset), 
.inicio(inicio), 
.shr(shr), 
.ck(ck), 
.mensaje(mensaje), 
.out(out)
);

always begin
#10;
ck = ~ck;

end

initial begin
serie_in = 0;
circular = 0;
reset = 0;
inicio = 0;
shr = 0;
ck = 0;
mensaje = 0;



@(negedge ck);
reset = 1;

@(negedge ck);
reset = 0;
inicio = 1;

@(negedge ck);
inicio = 0;
shr = 1;
circular = 1;
mensaje = 1;

@(negedge ck);
mensaje = 0;

repeat (2) @(negedge ck);
mensaje = 1;

repeat (3) @(negedge ck);
$finish;     

end
      
endmodule
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