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ALUMNO:___________________________________________________________ 
     

Ejercicio 1 (4 puntos) 

Se desea realizar un sistema digital que permita rotar N veces a la derecha un dato de entrada de 
8 bits (DIN). Tras la activación de la señal de comienzo Xs, cuando por primera vez esté activa una 
señal de entrada denominada “P”, el sistema recibe el número de rotaciones (N) a realizar. En la 
segunda activación de P, el sistema recibe el dato a rotar (DIN). A continuación, ejecuta las N 
rotaciones. Tras ello, en la salida se mostrará el dato rotado y se activará FIN. 

1) Dé una descripción estructural del sistema como bloque indicando las entradas y salidas 
especificando sus dimensiones. 

2) Diseñe una unidad de datos específica para este problema. Debe describir adecuadamente a 
nivel RT (o mediante su descripción Verilog) los componentes que use. 

3) Muestre la organización del sistema en unidad de datos y control especificando las entradas y 
salidas de cada uno de ellos.  

4) Obtenga la carta ASM. 

 

Ejercicio 2 (2 puntos) 

Complete el fichero de estímulos (testbench) que se le proporciona para que genere los estímulos 
que se muestran en el cronograma siendo el periodo del reloj de 10ns.  

 

 

tb_cls 
  

tb_clk 

tb_Data 

`timescale 1ns / 1ps 
module ejer2_tb; 
reg tb_clk, tb_Data, tb_cls;     
wire tb_Zout;   
ejer2 mi_ejer2 (.clk(tb_clk), .Data(tb_Data), .cls(tb_cls), .Zout(tb_Zout));  
  
//Rellene “always” e “initial”, pero SIN INCLUIR las representaciones $display, $monitor… 
  
always  
  
            //Debe rellenar estas líneas 
initial begin 
       tb_clk = 0;         // Continúe completando las sentencias hasta $finish 
  
  
  
  
  
  
       $finish; 
    end 
endmodule 
 



 

Ejercicio 3 (4 puntos) 

Para el procesador RISC Y: 

1) Considere el siguiente programa: 
  sub x1,x2,x2 
  addi x3,x1,-25 
  stop 
a. ¿Qué valor (en decimal) toman x1 y x3 tras ejecutarlo? 
b. ¿Cuántos ciclos de reloj se emplean en la ejecución del programa? 
c. Obtenga el código máquina del programa. 

 
2) Considere la siguiente secuencia de instrucciones:  

lw x2,0xe0(x3) 
sw x2,0xe0(x3) 

a. Razone qué elementos de la unidad de datos habrán cambiado de valor tras ejecutar las 2. 
b. ¿Y si se ejecutasen en orden inverso? 

 
3) En la figura se muestra una carta ASM parcial de RISC Y con solo algunas instrucciones. 

Complétela: 
a. Etiquetando los estados con su nombre (INIC, FETCH, EXEC1 y EXEC2). 
b. Rellenando el interior de las cajas de estados y de acción condicional con las señales a 

activar por la unidad de control. 
c. Rellenando las cajas de decisión con las señales que se consultan y etiquetando con los 

valores 0 ó 1 en cada camino. 
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