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Proceso de diseno digital clasico

" ) - Design a “Prime Number Deteclor® that takes in values from 04
Specifications to Ty The circuit should be able to indicate a prime number with
a delay less than 200ns.
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Proceso de diseno digital moderno

Specifications

l Incorract
Y

Functi | : - The initial design is in the form of an HDL
UD c“ma ——={ Simulation behavioral description. This design IS
gn simulated to verify its proper functionality.

Incorect
¥ - Aftor synthasis, the design is described at
the gate-level. A logic simulation is used to
Synthesis |—| Simutation verify that the functionality of the gate-level
logic matches the funclionality of the pre-

Corect | synthesis behavioral description.
l y - After technology mapping, an estimate of
Tochnoloay | [Simueion] oSt dovs i b vod e
Correct requirements of the design are met,
l . - After place and route, an estimate of the

Place and : wiring delays can be included in the
Route Slmu@ simulation o make sure the tliming
requirements of the design are met.

l
' - The final design is analyzed 1o see if it
Verification meets the original design specifications.
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Fabrication abrication is typically in the form of an

ASIC or a programmable device.




Lenguajes de descripcion de hardware

* Lenguajes formales para describir el comportamiento de un circuito

electronico (digital).

« Similar a un lenguaje de programacion (software) pero con diferencias

notables:
- La mayoria de las expresiones se “ejecutan” concurrentemente.

- Cada expresion o “instruccion” corresponde a la operacion de un bloque de
circuito.

// AND operation
X=aé&b,;

// OR operation
y=a| b;

// Combinational function z = xy' + X'y
Z=X&~y | x&YvY,;
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Lenguajes de descripcion de hardware

Simulacion
- A partir de la descripcion del circuito es posible simular su comportamiento

mediante herramientas informaticas (simuladores) para comprobar su
correcto funcionamiento antes de construir el circuito real.

* Sintesis automatica

— Construccion del circuito a partir de su descripcion de forma automatica
empleando herramientas informaticas.

- Equivalente a la compilacion del software.
- Permite simplificar el diseno digital

- jCuidado! El disenador debe conocer lo que las herramientas pueden y no
pueden hacer.

& DT



Lenguajes de descripcion de hardware

* VHDL * Verilog
- Sintaxis mas compleja, similar a - Sintaxis mas simple, similar a C.
ADA. - Mas facil de aprender
- Sintaxis mas estricta: reduce la - Revisiones del lenguaje
posibilidad de errores. . 1995
i isef * 2001*
- Mejor soporte para disenos

* 2005

grandes y complejos. _
* System Verilog

Tanto VHDL como Verilog estan bien soportados por los
fabricantes de hardware y pueden usarse indistintamente e
incluso combinarlos en el mismo proyecto. La eleccion de uno
u otro depende a menudo del gusto personal.
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Proceso de diseno digital mediante HDL

Descripcion verbal
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FPGA ASIC
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FPGA: Field Programable Gate Array

=2

FPGA f CX - -l

- Field Programmable Gate Array

- Coleccion de dispositivos logicos e
interconexiones configurables.

Configurable Logic Block (CLB)

- Se configura para hacer una funcion
determinada: AND, OR, XOR, etc.

Input-Output Block (I0B)

- Se configuran para actuar como entradas o
salidas y conectar a sefales internas

Interconexiones

- Se configuran para conectar los CLB a
voluntad
Otros recursos:

= Memoria RAM, multiplicadores empotrados, bufers de reloj, etc.
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FPGA: Field Programable Gate Array

Interconnect Resources
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FPGA: Field Programable Gate Array

—-Permite implementar cualquier circuito digital.
—-La unica limitacion es la cantidad de puertas del circuito.

—-El desarrollo se realiza sobre una placa de entrenamiento.
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Herramientas de diseno
Editor de texto

- Escritura de codigo Verilog.
Compilador de Verilog
- Analisis del cadigo. Deteccion de errores de sintaxis.
Simulador
- Simulacion de bancos de pruebas.
Herramienta de sintesis
- Implementacion del circuito en una determinada tecnologia.
- Depende del suministrador de la tecnologia.
- Ejemplo: FPGA
Entorno integrado
- Incluye todo lo anterior.
- A veces suministrado por el propietario de la tecnologia.
- Existen entornos integrados en la WWW.
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Entornos integrados

Xilinx

- Uno de los principales fabricantes de FPGA.

Dos entornos disponibles y parecidos
- ISE: tradicional,
- Vivado: nuevo entorno. Solo para modelos FPGA recientes.

Implementacion solo sobre FPGA's de Xilinx.

Entorno integrado incluyendo gestor de proyectos, editor de cadigo,
simulacion, sintesis y mucho mas.

EDAPlayground

- Entorno en web
Permite hacer y simular disefos en Verilog (y otros lenguajes).
Varios simuladores disponibles, incluyendo Icarus Verilog.
Incluye editor de texto y visor de formas de onda.
Requiere registro para simular y guardar disenos.
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