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Objetivos

 Conocer la estructura basica de un ordenador

 Comprender como funcionan los principales componentes del
ordenador

« Comprender la utilidad de los mecanismos de interrupciones y
acceso directo a memoria como método para mejorar las
prestaciones de las operaciones de entrada y salida

DT
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Contenidos

e Estructura basica del ordenador

* Unidades funcionales

* Interrupciones y metodos de entrada/salida

e |Interconexion de componentes en un ordenador

DT
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Estructura basica del ordenador
Modelo de Von Neumann

* Un ordenador consiste en una serie de componentes basicos
capaces de realizar tareas simples: operaciones logicas,
operaciones aritméticas, movimiento de datos, etc.

 Cuando estos componentes se organizan para realizar una tarea
determinada se dice que el ordenador esta "programado” para

esa tarea.

— Programa cableado (hardwired): los primeros ordenadores se
programaban conectando "fisicamente" sus componentes en la
forma requerida.

- Programa almacenado (software): en la actualidad, la programacion
se realiza mediante el almacenamiento de instrucciones en una
"memoria" siguiendo el modelo de Von Neumann.

w DT
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Estructura basica del ordenador
Modelo de Von Neumann

* Principios basicos:

- Los datos y las instrucciones se almacenan en una misma memoria
de lectura y escritura.

— Tanto los datos como las instrucciones se acceden de una misma
forma (las instrucciones pueden ser tratadas como datos).

- Las instrucciones se ejecutan secuencialmente salvo que se de una
orden especial

* Ventajas
- facilidad de programacion, flexibilidad, codigo reutilizable.
* Inconvenientes

— se dedica tiempo y recursos a la captacion y ejecucion de las
Instrucciones almacenadas en la memoria.
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Estructura basica del ordenador

CPU Memoria E/S 1 E/S 2

I I I S

BUS (Conexidn)
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Estructura basica del ordenador

CPU (Unidad central de proceso)

— cerebro del ordenador, ejecuta instrucciones, realiza operaciones
logicas y aritmeéticas

Memoria

- almacena datos y programas
- directamente accesible por la CPU

Entrada/Salida (E/S)

— comunica la CPU con dispositivos "externos" (periféficos): monitor,
teclado, red, modem, discos, etc.

Sistema de conexion
— comunica la CPU con la memoria y los modulos de E/S
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El bus
La memoria

Contenidos

Estructura basica del ordenador
Unidades funcionales

- Dispositivos de entradal/salida

DT

La CPU.

Interrupciones y métodos de entrada/salida
Interconexion de componentes en un ordenador
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Unidades Funcionales. El Bus

* Conjunto de lineas eléctricas que permiten la comunicacion entre

los componentes del ordenador.
* Tipo de lineas:

— Direccion (bus de direcciones -AB-): indican el origen o destino de

los datos

— Datos (bus de datos -DB-): contienen el dato a transferir
— Control: determinan el tipo de operacion a realizar

DT

CPU

Memoria

E/S1

direcciones
datos
control
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El bus. Arbitracion

* Bus Master (maestro del bus): dispositivo que controla el bus en
un momento determinado.

« Arbitro: dispositivo que concede el control del bus a los demas

- REQ#: peticion de uso del bus (request)
- GR#: cesion del bus (grant)

Arbitro
A
REQ1 GRT3
REQ2 GRT2
GRT1 REQ3
CPU E/S1 E/S 2 Memoria
w DT
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El bus. Jerarquia

* No hay un solo bus que cubra todas las necesidades: velocidad,
extension, coste, compatibilidad, etc.

* Los puentes se encargan de que la estructura "légica" siga siendo
de bus Unico

CPU Memoria

Bus del sistema (133MHz, 64 bits)

Puente VGA Discos Red

Bus PCI (33MHz, 32 bits)

Puente E/S1 E/S 2

% Bus ISA (8MHZ’ 16 b|tS)
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Unidades Funcionales. El bus

 Ejemplo de bus simple:

— Direcciones: 16 bits (0 .. FF)
- Datos: 8 bits

- Control:
* Memoria/ES (M/I):

Memoria=0, E/S=1
Lectura (R): activa=1

Escritura (W): activa=1

Transferencia reconocida (ACK): activa=1
- Reloj: activo en "flanco de bajada”

BUS

DIR[ 0000 DATO| 00 M/N[O] R[O] W|O| ACK|O

DT
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Unidades Funcionales. Memoria

 La memoria estd compuesta por un conjunto de registros de una
anchura determinada (p. eJ. 8, 16 o 32 bits).

e (Cada registro (o posicion de memoria) se identifica con una
direccion univoca.

e (Cada posicion de memoria almacena un dato que puede ser leido
0 escrito.

al leer una posicion de memoria, el dato no se modifica
al escribir en una posicion de memoria el dato antiguo se borra

e La memoria se conecta con el exterior mediante:

usr DT

lineas de direccion (A): identifican la posicion de memoria a la que
se quiere acceder.

lineas de datos (D): trasmiten el dato a almacenar o el leido.

lineas de control: seleccionan una de las dos posibles operaciones:
lectura (R) o escritura (W).
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Memoria. Lectura

Memoria
0000 D2
0001 A6
0002 61
0003 34
0004 24
0005 3C
0006 F1
| : |
B
FFFF | /872

‘BUS pir[0003] bpato[34] wmnlo] rRI1] wl[o]| ack[1 I

w DT
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Memoria. Escritura

Memoria
0000 D2
0001 A6
0002 61
0003 34
0004 24
0005 17
0006 F1
| : |
o
FFFF | /872

‘BUS pir[0005 ] pato[17] wmn[o] rRl0] W[T| ack[1 I

w DT
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Entrada/Salida. Funcionamiento basico

* Analogo a la memoria

* Activada cuando la operacion en el bus es de entrada/salida
e (Cada dispositivo responde a una o varias direcciones
e Los dispositivos no direccionados permanecen inactivos

DT

Periférico A

|

Periférico B Periférico C

E/S
00-03

l

t

E/S
04

E/S
A8-AF
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Entrada/Salida. Lectura

I Periférico A ' l Periférico B '
E/S

E/S
Puerto 0003 Puerto 0005
TF 1234

BUS

DIR| 0003 DATO| 7F MI 1| RI1[ w|O] ACK[1
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Entrada/Salida. Escritura

[ Periférico A ]

[ Periférico B ]

E/S E/S
Puerto 0003 Puerto 0005
54 1234
BUS
DIR| 0003 DATO| 54 M/l 1 RIO| W[l ACK
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Entrada/Salida
Ejemplo: terminal de texto

* Dispositivo solo de salida

Hello World! * Puerto de E/S (direccion): 01

Hola Mundo » Recibe datos de 8 bits e imprime en
la pantalla el simbolo
correspondiente segun la codificacion
Latin-1 (1ISO-8859-1)

ﬁ * Dispone de un registro interno para
almacenamiento temporal.

E/S
01

H

DT
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QWERT YUIOP~ 789/
ASDFG HJKLN 456*
ZXCVB NM, .- 123-
kk  kkkskk skkk 0.=+
E/S
buffer
02
H
(@)
L
A

—1

DT

BUS

Entrada/Salida
Ejemplo: teclado

Dispositivo sélo de entrada
Puerto de E/S (direccion): 02

Envia datos de 8 bits
correspondientes a simbolos de la
codificacion Latin-1 (1ISO-8859-1)

Dispone de un buffer interno para
almacenar 4 simbolos

Emite un sonido cuando se pulsa
una tecla y el buffer esta lleno
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CPU
Ciclo de instruccioén

 Latarea de la CPU es ejecutar
Intrucciones almacenadas en la

memoria.
 Para ello repite incesantemente el

"ciclo de instruccion”

 Para realizar la ejecucion, la CPU
cuenta con:

* Unidades de procesamiento
* Registros internos
* Unidad de control

> Captacion
Ejecucion
Ino
si
( fN )
DT
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CPU. Estructura basica

CPU e Unidades de procesamiento:
operaciones logicas, aritméticas,
Unidad de control punto flotante, etc.

II II * Registros internos:

almacenamiento temporal de
Unidad de operandos y resultados

Registros  (—Y  Procesa- « Unidad de control: gestiona todo
miento el proceso de captacion y

ejecucion de instrucciones
< BUS >

w DT
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CPU de ejemplo

Registros

CPU
PC D2
IR A6
A 34
B 24
C 3C
D F1
7 1
oV 0
Qitj
ug DT

- PC (8 bits): contador de programa
(Program Counter). Almacena la direccion
de la proxima instruccion a ejecutar.

- IR (16 bits): registro de instruccion
(Instruction Register). Almacena el codico
de la préxima instruccion a ejecutar.

- A,B,Cy D (16 bits): registros de proposito
general.

- Registro de estado:

* Z (1 bit): bandera de cero. Se poneal
cuando el resultado de una operacion
|6gica o aritmética es 0.

* OV (1 bit): bandera de overflow. Se pone a
1 cuando hay desbordamiento en un
operacion aritmética.
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CPU
Instrucciones

e Lenguaje (codigo) maquina: codigo binario de las instrucciones
gue ejecuta la CPU

* Lenguaje ensamblador: representacion del lenguaje maquina
mediante palabras clave faciles de entender para el programador

MOV A,5 0011001011000101
ADD A,6 1101001010000110
MOV A,7 0011001011000111

w DT
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CPU. Instrucciones

Ejemplo

; ejemplo introductorio; suma los numeros de una lista

SECTION .data ; comienzo del segmento de datos
global x
X:
dd 1
dd 5
dd 2
dd 18
sum:
dd 0
SECTION .text ; comienzo del segmento de cddigo

EAX servira de contador para el
nimero de datos que quedan por sumar
EBX almacenara la suma

ECX apunta al siguiente elemento

a sumar

mov eax,4

mov ebx,0
mov ecx, X

~= wE wE wE wa

top: add ebx, [ecx]
add ecx,4
dec eax

; mueve el puntero al siguiente elemento
; decrementa el contador

jnz top ; si1 el contador no es 0, repetir
; hecho, almacena el resultado en [sum]

done: mov [sum],ebx

-

J#he
u eather.cs.ucdavis.edu/~matloff/S0/LinuxAssembly.htm| Departamento de Tecnologia Electrénica — Universidad de Sevilla



D2A7

A610

341C

2470

3C30

F100

Computador simple

Hello World!
Hola Mundo

Memoria
0000 D2
0001 A6
0002 61
0003 34
0004 24
0005 3C
0006 F1
|
|
FFFE | 7872

1L

E/S
01

DT

E/S
02

QWERT YUIOP
'  ASDFG HJKLN
] ZXCVB NM, . -

kX kkkkk kkk

789/
456*
123-
0.=+
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Contenidos

e Estructura basica del ordenador

* Unidades funcionales

* Interrupciones y métodos de entradal/salida
e |Interconexion de componentes en un ordenador

DT

Departamento de Tecnologia Electronica — Universidad de Sevilla



Interrupciones

e En muchas ocasiones es necesario "avisar" a la CPU de un
acontecimiento:

- llegada de un paquete de red
— presion de una tecla
— avisos periodicos: actualizar un reloj, multitarea, etc.

* Esto se consigue mediante el mecanismo de "Interrupciones”.

« Al recibir una interrupcion (activacion de la senal de interrupcion),
la CPU:

- Deja de ejecutar el programa actual
— Salta a un programa de servicio a la interrupcion
- Vueve a ejecutar el primer programa donde lo habia dejado.

DT
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Interrupciones

Programa
principal

Gestor de
interrupcion

4

* N

RETORNO

Durante la ejecucion de una instruccion,
se activa una linea de interrupcion (*)

La CPU guarda la informacion necesaria
sobre el programa principal (contexto) y
salta al "gestor de interrupcion”.

El gestor de interrupcion hace las
operaciones necesarias para atender la
interrupcion.

Una instruccion de "retorno de
interrupcion” devuelve el control al
programa principal y continda la
ejecucion.
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Interrupciones. Ciclo de instruccion

— Captacion

Ejecutar

interrupcion

Recuperar
contexto

Ejecucidon
Si
Salvar
contexto
no
no

¢fin?

Si

C AN )

usr DT
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Métodos de entrada/salida

* Entrada/salida programada

- se realiza al ejecutar una instruccion de E/S

- la CPU permanece blogueada mientras se completa la operacion de
entrada/salida

* Entrada/salida mediante interrupciones
- emplea interrupciones para evitar tiempos de espera de la CPU
* Acceso directo a memoria (DMA)

- el moédulo de E/S transfiere datos directamente a la memoria
mediante multiples operaciones, sin intervencion de la CPU
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Métodos de entrada/salida

E/S programada

e La operacion se realiza al encontrar una instruccion de E/S en el
programa (E/S programada)

 La CPU permanece blogueada mientras se completa la operacion
de entrada salida

* Esto es un problema en operaciones con dispositivos mas lentos
gue la CPU, que son la mayoria.

DT
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Métodos de entrada/salida
E/S mediante interrupciones

* Evita los estados de blogueo de la CPU en las operaciones de E/
S

 Procedimiento:

- La CPU inicia una operacion de E/S sobre un moédulo

- Mientras el modulo procesa la operacion, la CPU pasa a ejecutar
otra tarea (proceso) que esté pendiente de ejecucion.

— Cuando el médulo completa la operacion de E/S, activa una sefial
de interrupcion.

- La CPU recibe la seial de interrupcion y finaliza la operacion de
E/S.
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Métodos de entrada/salida

Acceso Directo a Memoria (DMA)

 Libera a la CPU de toda transferencia de datos, la cual es
realizada directamente por el médulo de E/S hacia o desde la
memoria.

 Procedimiento:

- La CPU inicia la operacion indicando al moédulo de entrada salida los
parametros de la transferencia, entre otros:
 direccion de memoria inicial

* numero de bytes a transferir

- ElI modulo realiza la operacion haciendo todas las transferencias que
sean necesarias de forma directa, tomando el control del BUS. La
CPU pasa a ejecutar otra tarea (proceso) gue esté pendiente de
ejecucion.

— Cuando el médulo ha transferido todo el bloque de datos, activa una
sefial de interrupcion.

- La CPU recibe la seial de interrupcion y finaliza la operacion de
E/S.

DT
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Métodos de entrada/salida
Ejemplo

_IlllllI....FllllIll....hlllllll—

PIO | | | | | | —
| | | | | | |
—| *lllll *llllll *l—l
Int. | | | | | | |
| | | | | | |
 —— | | | | [
DMA T I
-
t
B pProceso A BN Proceso B
EEBENE PprocesoAdurante E/S mmmmrr  CPUblogueada

% Interrupcion

w DT
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Contenidos

e Estructura basica del ordenador

* Unidades funcionales

* Interrupciones y metodos de entrada/salida

* Interconexion de componentes en un ordenador

DT
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Interconexion de componentes

CPU

VGA

Memoria

SATA

USB

e Placa base

— Tarjeta de circuito impreso sobre la
gue se conectan los componentes
del ordenador.

* Chipset

— Conjunto de chips con la electronica
de interconexion y funciones
auxiliares del ordenador.

e Tarjetas de expansion

- Tarjetas de circuito que afiaden
funcionalidad extra al ordenador.
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Interconexion: antes

e Placas base con funcionalidad reducida.

* La mayoria de los periféricos se conectaban mediante tarjetas de
expansion

ia.org/wiki/File:386DX40_MB_Jaguar_V.jpg

D I https://commons.wikimed
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Interconexion: luego

* Periféricos mas habituales incluidos en la placa base (menos
ranuras de expansion).

* Chipset reducido a 2 chips principales: northbridge + southbridge

SuperlO
Rear Fan DIMM DDR2 Chlp 24_p|n ATX

Connector Memory Slots (x2 Graohics PRS- 'l Front-side
ry (x2) Power Connector Graphics [ N os
Floppy Connector

IDE Connector (x1)

Chipset

CPU Fan CPU Socket
(LGA775)

Memory Slots

High-speed

Connector .
graphics bus

4-pin Chasis Fan "gg;;;a Northbridge EEECUR
ATX Connector Connector memory

‘Q" . SATA controller hub)

= NEL 2. HH [ B € Connectors (x4)

Internal
Bus

Panel Header

Southbridge
/O Panel USB Headers (I/o i]onbt)roller
Connectors Southbridge IDE
(without heatsink) 0L Cables and

Ethernet ;
. . Audio Cod ports leading
Northbridge Chipset CMOS Memory

off-board

Integrated Ethernet

Chip CMOS Battery PClI Slots
PCI Express x16 PCI Slots (x2) Super /0
Slot Front Audio _Serial port
PCI Express x1 Header Flash ROM Fi%fyb 52%
Slot Integrated HD-Audio 2 Mouse

codec chip
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Motherboard_diagram.svg

;%\ D I https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Intel_D945GCCR_Socket_775.png
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Interconexion: ahora

e Varios periférico e interconexion incluidos en la CPU:

— Controlador de memoiria.
- Puente con buses de alta velocidad (PCI Express).
— Controlador grafico (segun modelo).

e Chipset reducido a un solo chip:
- Periféricos de baja velocidad: SATA, PCI, USB, etc.
* Ejemplo:

- Gigabyte B450M DS3H
* Para procesadores AMD Ryzen

* Chipset: AMD B450M

DT
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