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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Objetivos docentes especificos

La tecnologia de disefio de sistemas empotrados basados en SoC sobre dispositivos
programables tipo FPGA esta evolucionando muy rapidamente para intentar alcanzar un nivel
de desarrollo similar al que han alcanzado actualmente los microcontroladores de alto
rendimiento. Para ello los fabricantes de FPGAs estan haciendo un esfuerzo muy considerable
en lo que respecta al desarrollo de herramientas que faciliten tanto el desarrollo de plataformas
hardware, con la ventaja que tienen frente a los microcontroladores de poder adaptar esta
plataforma a la necesidad concreta del sistema que se este implementando, asi como, también,



al desarrollo de herramientas que faciliten la construccion del software que se ejecutara sobre
la plataforma hardware.

En este asignatura se pretenden mostrar el estado del arte actual de este tipo de tecnologia de
disefio de sistemas empotrados sobre FPGAs.

Para ello se explorara, por una parte el disefio de plataformas hardware basado tanto en
microprocesadores especificos de los fabricantes como en microprocesadores de codigo
abierto; y por otra, la implantacién de sistemas operativos abiertos sobre este tipo de18:30h a
20:00h plataforma hardware que facilitan significativamente el desarrollo software de la
aplicacion especifica del sistema empotrado.

Competencias

Generales

GO01. Comprension sistematica del campo de la Informatica Industrial, asi como el dominio de
las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo. Esta competencia
incluye las capacidades de aplicar los conocimientos avanzados a la practica profesional,
aprender y trabajar de forma autbnoma y en equipo, adaptarse a nuevas situaciones, generar
nuevas ideas (creatividad), iniciarse en el liderazgo y la gestion de proyectos de investigacion o
profesionales en este campo, y adquirir iniciativa y espiritu emprendedor e inquietud por el
compromiso ético, la calidad y el éxito.

G02. Capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de
investigacion con seriedad académica. Esta competencia incluye las capacidades de analisis y
sintesis, de organizar y planificar, de resolver problemas, de trabajar en equipo y de tomar
decisiones.

GO03. Realizacién de una contribucion a través de una investigacion original que amplie las
fronteras del conocimiento desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la
publicacion referenciada a nivel nacional o internacional. Esta competencia incluye habilidades
de manejo de la publicacion de informacion cientifico-técnica (tanto en papel como en soporte
electronico, incluyendo libros, revistas, congresos, Tesis, informes,...), asi como de las
herramientas que permiten manejar esta informacién (IEEE Xplorer, Scopus,...) y los criterios
de evaluacién y de calidad de las publicaciones (p. €j., ISI Journal Citation Reports).

GO04. Analisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas. Esta competencia
incluye las capacidades de busqueda y seleccién de las aportaciones mas significativas en las
lineas cientifico-técnicas asociadas a esas ideas.

G06. Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico,
social y cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento. Esta competencia incluye
las capacidades de conocer y valorar las culturas y costumbres de otros paises y pueblos, la
capacidad para comunicarse con expertos de otras areas asi como la de comunicarse con
profanos en el area propia, y de trabajar en equipos multidisciplinares.

G10. Capacidades para entender, aplicar y respetar los principios generales del respeto a los
derechos fundamentales y a la igualdad entre hombres y mujeres, asi como la promocién de
los derechos humanos, de accesibilidad, de igualdad de oportunidades y de no discriminacién.

Especificas

E08. Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en
sistemas empotrados y ubicuos, dentro de la Ingenieria de Computadores y Redes, como los
System on Chip (SoC).



E11. Investigar y desarrollar con tecnologias innovadoras los campos de aplicacion de la
Informatica industrial mas estrechamente vinculados a la ingenieria del hardware y las
comunicaciones, como son los de: arquitecturas de computadores y supercomputadores,
computacién ubicua, circuitos integrados digitales VLSI, automatizacién, instrumentacion,
control de procesos, operacion en tiempo real, robética, sistemas de comunicacion y redes de
ordenadores avanzados, gestion inteligente de redes, procesado digital de voz e imagenes,
redes de datos o domatica entre otros.

E12. Definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y de comunicaciones digitales para la
investigacion, el desarrollo y la ejecucion de aplicaciones Informéaticas industriales.

E16. Capacidad de innovacién y creacion de nuevos productos basados en los dispositivos
electronicos / informaticos. .

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Relacion sucinta de los contenidos (bloques tematicos en su caso)
La asignatura se estructura entorno a los siguientes bloques tematicos:

Blogque 1: Disefio de plataformas hardware basadas en microprocesadores sobre
FPGAs

En este bloque se exploraran soluciones de disefio de SoC basados en
microprocesadores sobre FPGAs. Se estudiaran alternativas basadas en diferentes
microprocesadores tanto especificos de familias de FPGAs como soluciones genéricas
incluyendo aquellas que sean abiertas.

Bloque 2: Disefio de aplicaciones software sobre plataformas hardware implementadas
en FPGAs

Este bloque bloque incluira tanto el desarrollo de software de aplicaciones especificas asi como
la implantacién de sistemas operativos sobre la plataforma hardware en la FPGA.



ACTIVIDADES FORMATIVAS

Relacion de actividades formativas del primer semestre

Clase tedricas

Horas presenciales: 10.0
Horas no presenciales: 30.0

Metodologia de ensefanza aprendizaje:

Son clases de aula donde se introducen los conceptos necesarios para que el alumno
conozca el estado del arte del desarrollo de sistemas empotrados sobre FPGAs asi
como los fundamentos para poder desarrollar las clases practicas de laboratorio.

Las horas no presenciales son una estimacion del tiempo de estudio que debe dedicar el
alumno a los conceptos introducidos en las clases de teoria.

Competencias que desarrolla
G01, G04, G06,G10, EO8

Practicas de Laboratorio
Horas presenciales: 10.0

Horas no presenciales: 50.0

Metodologia de ensefanza aprendizaje:

Son clases que se desarrollan en el laboratorio de disefio de sistemas digitales donde el
alumno realiza las tareas de disefio, verificacion, implementacion y test del disefio de
sistemas digitales y SoC sobre FPGAs con la presencia del profesor para poder resolver
las dudas fundamentales que surgen en el desarrollo de esta tarea.

Las horas no presenciales son una estimacion del tiempo que debe dedicar el alumno sin
presencia del profesor para completar adecuadamente los trabajos.

Competencias que desarrolla
G02, E11

Trabajo de investigacion

Horas presenciales: 8.0
Horas no presenciales: 40.0

Metodologia de ensefianza aprendizaje:

Los contenidos de la asignatura estan muy cercanos al mundo de la investigacion y
desarrollo de sistemas empotrados. Por ello se dedican dos créditos de la asignatura a
presentar ejemplos de disefio de sistemas empotrados reales en clases que se
desarrollan mitad y mitad en aulas y laboratorio y, ademas, se les propone a los alumnos
que desarrollen uno de dichos ejemplos de sistemas empotrados completos a los que se
dedican tanto horas presenciales como no presenciales.



Competencias que desarrolla
GO03, E12, E16

Examenes

Horas presenciales:

2

Horas no presenciales:

0

Tipo de examen:

Test. Resolucién de problemas.

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
Sistema de evaluacion

Actividades de evaluacioén continua

La evaluacién de la asignatura se hara de manera continua a través del seguimiento de las
actividades que realizan los alumnos tanto las realizadas en horas presenciales como las
realizadas en horas no presenciales.

Para poder mejorar la nota se propondra la realizaciéon de un trabajo que podra ser realizado en
grupo de hasta 3 personas. La calificacion del trabajo sera la misma para todo el grupo.



